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RESUMO
Este estudo examina os Relatérios de Sustentabilidade das principais pessoas
juridicas produtoras de energia a partir da biomassa do Brasil, referentes ao ano de
2022 e publicados em 2023, com foco nas praticas de responsabilidade social e
ambiental. Foram identificadas oito organizacdes lideres no setor, todas divulgaram
seus Relatorios de Sustentabilidade. Esses documentos foram analisados a partir de
quatro eixos principais: (i) descarbonizacao; (ii) Transicdo Energética Justa (“TEJ”);
(i) Comunidades e Povos Tradicionais; (iv) mencao ao Objetivo de Desenvolvimento
Sustentavel (“ODS”) n°® 7 da Agenda 2030 das Organizacdo das Nacbes Unidas
(“ONU”). Os Relatorios destacam progressos importantes dessas instituicées no
contexto de adogéo de praticas ambientais, sociais e de governanga corporativa (em
inglés, Environmental, Social, and Governance, “ESG”), incluindo maior uso de fontes
renovaveis, maior eficiéncia energética e reducdo de emissdes de carbono. No
entanto, embora mencionem o ODS n°® 7, os relatérios apresentados pelas
organizacfes carecem, em geral, de clareza e detalhamento sobre as estratégias e
acOes concretas que serdo implementadas para contribuir efetivamente com os
objetivos globais de energia limpa e acessivel. Apenas uma das instituicdes
analisadas fez referéncia explicita a “transicao energética”, e nenhuma apresentou um
plano robusto que alinhe suas praticas de ESG a principios fundamentais da TEJ,
como equidade, inclusdo e reconhecimento dos direitos das comunidades
impactadas. Destaca-se que a biomassa possui potencial relevante para impulsionar
a transicdo energética global, dado ao seu baixo custo e ampla disponibilidade.
Contudo, sem uma consideracao adequada dos impactos socioambientais associados
a essa fonte, ha o risco de agravar desigualdades histéricas, especialmente no que
diz respeito as populagdes mais vulneraveis. Diante disso, este estudo recomenda
gue as pessoas juridicas do setor em questdo, de forma geral, ampliem sua
transparéncia e aprimorem estratégias para integrar a TEJ como pilar central de suas
praticas ESG. Recomenda-se, ainda, a ado¢céao de metodologias mais detalhadas para
medir e mitigar impactos socioambientais, bem como o alinhamento com o ODS n° 7.
Além disso, é sugerido um maior engajamento com as comunidades afetadas,
especialmente com Povos e Comunidades Tradicionais e Originarias, visando
fortalecer as praticas ESG, assim como ampliar a contribuicdo do setor para uma

transicéo energética justa e sustentavel.
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INTRODUGCAO

O presente estudo examina os Relatorios de Sustentabilidade (“Relatérios”),
publicados em 2023 e referentes ao exercicio de 2022, das principais pessoas
juridicas de energia elétrica do Brasil que utilizam biomassa como fonte. A anélise
concentra-se nas praticas de responsabilidade social e ambiental adotadas por essas
organizacdes, em consonancia com o escopo de pesquisa socioambiental, foco do
Instituto de Direito Global (“IDGlobal”)*.

Para embasar tal analise, este estudo, inicialmente, apresenta um panorama
sobre a bioenergia?, ou seja, a energia advinda da biomassa, abordando aspectos
histdricos, técnicos, econdmicos, geograficos e socioambientais dessa fonte que
desempenha um papel estratégico na matriz energética brasileira. Atualmente, a
biomassa representa cerca de 7% da matriz elétrica nacional, terceiro lugar no ranking
de energias renovaveis do Pais — atras apenas da energia hidrica e edlica® — e quinto
lugar geral dentre a matriz energética brasileira®.

A transicao energeética, voltada para a ampliacao do uso de fontes sustentaveis,
€ um tema amplamente debatido em nivel global, com destaque para a Agenda 2030
da Organizacdo das Nagdes Unidas (“ONU”) e os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (“ODS”). Ambos servem como referéncias para a reformulacdo de
politicas energéticas nos Estados, em um cenario marcado pela crescente urgéncia
em enfrentar as alteracdes climaticas®.

No Brasil, a aplicacdo da biomassa como fonte moderna de energia ganhou
destaque antes mesmo dos ODS. Isso ocorreu com o Proalcool, lancado em 1975,

gue buscava mitigar os impactos das crises do petréleo e promover o etanol como

1 Para mais informacgdes acesse: https://www.idglobal.org.br.

2 ECOPEDIA — ENCICLOPEDIA DA SUSTENTABILIDADE. Bioenergia — O que &, Beneficios, Como
Funciona e Tipos. [s. L]: Ecopédia, 31 mai. 2024. Disponivel em:
https://123ecos.com.br/docs/bioenergia/. Acesso em: 17 dez. 2024.

3 ABRH — Associacao Brasileira de Recursos Hidricos. Principal fonte de energia de cada estado do
Brasil. [s. I.]: ABRH, 3 mar. 2023. Disponivel em: https://www.site.abrhidro.org.br/post/principal-fonte-
de-energia-de-cada-estado-do-brasil. Acesso em: 15 ago. 2022

4 EPE — EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA. BEN: Summary Report 2024 (Reference year
2023). Brasilia, DF: EPE, p. 19, 2024. Disponivel em: https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-
dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-819/topico-

715/BEB _Summary Report 2024.pdf. Acesso em: 03 dez. 2024.

5 ONU — ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS. Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel. Brasilia,
DF: ONU, [2015]. Disponivel em: https://brasil.un.org/pt-br/sdgs/7. Acesso em: 20 jul. 2024.
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https://www.site.abrhidro.org.br/post/principal-fonte-de-energia-de-cada-estado-do-brasil
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-819/topico-715/BEB_Summary_Report_2024.pdf
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alternativa energética®. Desde entéo, a utilizacédo do bagaco de cana-de-agucar, antes
considerado residuo, evoluiu significativamente, impulsionando a cogeracdo de
energia em usinas e fortalecendo o setor de bioenergia. Atualmente, maior parte da
energia advinda da biomassa do Brasil é produzida a partir da cana, embora outros
materiais também possam ser utilizados como biomassa.

Contemporaneamente, a producdo de energia a partir da biomassa esta
concentrada na Regido Centro-Sul, com S&o Paulo liderando a capacidade instalada,
seguido por Goias, Minas Gerais e Mato Grosso do Sul’. O uso da biomassa inclui a
geracdo de bioeletricidade, com exportacdo do excedente ao Sistema Interligado
Nacional (“SIN”), e a producdo de biocombustiveis, que desempenham papel
importante na reducdo de emissdes de gases de efeito estufa (“GEE”)2.

Apesar de seu potencial significativo de contribuir com a transicdo energética
sustentavel, a cadeia produtiva da biomassa ndo € isenta de desafios, como
potenciais impactos socioambientais e riscos ao comprometimento da
biodiversidade®. Diante dos impactos negativos que suas atividades podem causar,
as empresas tém sido crescentemente pressionadas por diversos atores, incluindo o
Estado e a sociedade civil, a adotar politicas para uma atuacdo mais responsavel e
sustentavel.

Esse movimento tem sido reconhecido sob o rotulo de praticas de
Environmental, Social, and Governance (“ESG”), que destacam a necessidade de
integrar critérios ambientais, sociais e de governanca as estratégias empresariais, de
modo a mitigar riscos, gerar valor a longo prazo e promover impactos positivos para a

sociedade e o meio ambiente®. Essas praticas impdem a transparéncia e prestacéo

6 VASCONCELOS, Paulo Henrique Castanheira. Uma Histéria Feita de Aglcar e Alcool: apontamentos
para uma Discusséo. Revista Crase.edu. A revista do e-Tec Brasil — IFG/Campus Inhumas, v. 1, n. 1,
p. 65, 2010.

7 UNICA — UNIAO DA INDUSTRIA DE CANA-DE-AGUCAR E BIOENERGIA. Bioeletricidade em
nameros — junho/2020. Brasil: UNICA, jun. 2020. Disponivel em: https://unica.com.br/wp-
content/uploads/2020/06/BoletimUNICABiIoeletricidadeJUN20200ficial.pdf. Acesso em: 20 ago. 2024.
8 “Quando avaliadas as emissdes de gases causadores de efeito estufa (GEE) no ciclo de vida dos
combustiveis, o etanol proporciona uma reducdo de até 90% da emissdo de GEE em relacdo a
gasolina”. Ver, UNICA — UNIAO DA INDUSTRIA DE CANA-DE-ACUCAR E BIOENERGIA. Uso do
etanol evita 515 milhdes de toneladas de CO2. Brasil: UNICA, jun. 2020. Disponivel em:
https://unica.com.br/noticias/uso-do-etanol-evita-515-milhoes-de-toneladas-de-co2-na-atmosfera/.
Acesso em: 20 ago. 2024.

® GOLDEMBERG, José; COELHO, Suani Teixeira, GUARDABASSI, Patricia. The sustainability of
ethanol production from sugarcane. Energy Policy, London, v. 36, p. 2086-2097, 2008. Disponivel em:
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/13679/mod _resource/content/1/5%20-
%20GOLDEMBERG%20-%20sust%200f%20ethanol.pdf. Acesso em: 12 dez. 2024.

10 PORTUGAL GOUVEA, Carlos. A Estrutura da Governanga Corporativa. S&o Paulo: Quartier Latin,
2022.
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de contas a sociedade; estudos de impacto sobre as atividades empresariais
desenvolvidas; e garantia de participacdo e escuta ativa de Povos e Comunidades
Originérias e Tradicionais afetadas pelas atividades empresariais desenvolvidas. Esse
cenario ideal poderia impulsionar um “ciclo virtuoso"!!, favorecendo uma "ética
corporativa empatica"'?, na qual a instituicio promove transparéncia entre todos 0s
seus stakeholders potenciais, resultando em maior eficiéncia nas praticas ESG.

Com base neste contexto, o presente estudo analisa os Relatérios de
Sustentabilidade de 2022 das principais empresas de energia elétrica do Brasil que
utilizam biomassa como fonte, as quais foram identificadas partir de dados abertos da
Agéncia Nacional de Energia Elétrica (“ANEEL”). Séo elas: Acucareira Quata S.A.
(“Zilor”), Bracell SP Celulose LTDA (“Bracell”), Cofco Internacional Brasil S.A. (“Cofco
Brasil”), Companhia Brasileira de Energia Renovavel (“Atvos”), Eldourado Brasil
Celulose S.A. (“Eldourado Brasil’), Raizen Bioenergia Barra LTDA e Biosev
(“Raizen”)13, Suzano S.A. (“Suzano”) e Tereos Acgucar e Energia Brasil S.A. (“Tereos”).

Os Relatérios da amostra indicam contribui¢cdes relevantes das empresas em
favor das fontes renovaveis, a partir da biomassa, para a matriz energética do Pais.
Entretanto, ha lacunas no reconhecimento das comunidades afetadas e na
transparéncia sobre os impactos socioambientais das atividades. Além disso, embora
todas as empresas abordem questdes relacionadas a transicdo energética em seus
Relatérios, apenas uma faz mencao explicita a TEJ. Assim, em geral, ndo ha
demonstracao robusta do alinhamento das praticas de sustentabilidade aos principios
essenciais da TEJ como inclusdo social e equidade. Em geral, apesar de serem
listadas algumas iniciativas voltadas ao desenvolvimento comunitario, a abordagem
em relacdo as populagbes vulneraveis, como as Originarias e Tradicionais, é
superficial nos documentos analisados.

Diante disso, este relatorio recomenda as pessoas juridicas detalhamento das
politicas de integragdo com as comunidades vulneraveis impactadas pelas suas

atividades, em especial as Tradicionais e Originarias; maior transparéncia sobre os

11 PORTUGAL GOUVEA, Carlos. A estrutura da governanca corporativa. S&o Paulo: Quartier Latin, p.
332, 2022.

2 pPORTUGAL GOUVEA, Carlos. A estrutura da governanca corporativa. S3o Paulo: Quartier Latin, p.
333, 2022.

13 A Biosev foi incorporada a empresa Raizen Bioenergia Barra LTDA em 2021. Ao final da transacao
financeira, ambas passaram a ser identificadas por Raizen Bioenergia Barra LTDA. Para mais
informacdes, acesse: https://www.raizen.com.br/sala-de-imprensa/raizen-finaliza-integracao-com-a-
biosev-incorpora-10-mil-funcionarios-e-nove-unidades-em-menos-de-um-ano.
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impactos socioambientais de suas operacdes; e um alinhamento mais consistente das
praticas ESG aos principios de justica social e ambiental. Essas acdes tém potencial
para fortalecer a credibilidade e eficacia das praticas empresariais de ESG, além de
promover uma transicdo energética mais inclusiva e sustentavel para toda a
sociedade.

Além desta introducéo, este relatorio tem mais cinco secfes. A primeira secao,
intitulada "Metodologia”, detalha a estratégia usada nesta pesquisa para coletar e
examinar os Relatérios, explicando os critérios de selecdo das empresas e as fases
do processo de investigacdo. A segunda secdo, "Caracteristicas Gerais da Energia
Biomassa", trata das dimensdes técnicas, histéricas, geograficas e socioambientais
da geracdo de energia a partir de biomassa, fornecendo a base tedrica necessaria
para compreender seu papel e impacto. A terceira se¢éo, "Fundamentos da Transi¢cao
Energética Justa", investiga o conceito de TEJ, sublinhando a importancia de uma
mudanca que ultrapassa a simples substituicdo de tecnologias por fontes de energia
renovaveis, ao colocar no centro das politicas energéticas a promocao da equidade e
a garantia de inclusédo de todos os individuos no processo de transformacao.

Ja a quarta secao, sob o titulo "Exame dos Relatérios de Sustentabilidade”,
avalia como as pessoas juridicas tratam temas como transicdo energética, o ODS n°
7, a TEJ e a forma com que séo abordadas as entidades representativas de Povos e
Comunidades Originarias e Tradicionais nos Relatdrios. O objetivo € compreender o
grau de engajamento e as acdes dessas organizagdes quanto a esses temas.
Finalmente, na quinta secao, "Recomendacdes”, apresentam-se consideracoes finais
a respeito de todo o estudo realizado e propostas para a melhoria das politicas de
sustentabilidade das pessoas juridicas, promovendo uma incluséo social mais eficaz
nos projetos de energia de biomassa. As recomendagfes buscam incentivar as

empresas a reforcar suas praticas ESG.

1. METODOLOGIA

O presente estudo concentra-se na analise dos Relatorios de Sustentabilidade
referentes ao exercicio do ano de 2022, e publicados em 2023, das principais pessoas
juridicas geradoras de energia elétrica por meio da biomassa no Brasil. Os Relatérios

de Sustentabilidade desempenham um papel crucial na interagao entre as empresas

4



e seus publicos de interesse, promovendo transparéncia e responsabilidade
empresarial. Por meio desses documentos, as organizacbes comunicam suas praticas
e desempenho em ESG, permitindo que investidores, consumidores, comunidades
locais e demais grupos interessados tomem decisdes informadas e avaliem o impacto
das atividades empresariais.

Ao fornecer informacBes detalhadas sobre metas e compromissos
sustentaveis, como a reducdo de emissfes ou 0 uso eficiente de recursos, esses
Relatérios facilitam o monitoramento do progresso e destacam oportunidades de
inovacdo e desenvolvimento. Assim, os Relatérios de Sustentabilidade sé&o
instrumentos essenciais para fortalecer a confianca, promover a equidade no acesso
a informacd@es e alinhar interesses na construcdo de um futuro mais sustentavel e, por
tais razdes, foram escolhidos como objeto central de analise do presente estudo!4.

A selecdo das organizacfes para a presente analise ocorreu a partir das
informacdes disponiveis no site oficial da Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL)®®, consultadas em 31 janeiro de 2024, No ambito do Sistema de
Informacdes de Geracdo da ANEEL ("SIGA”)!/, que é atualizado diariamente, foram
selecionadas as opcoes "Usinas e Agentes de Geracao" e, em seguida, "Dez Maiores

Usinas/Agentes". Tal busca resultou em um ranking com as oito principais pessoas

14 A Comisséo de Valores Imobiliarios tem destacado a importancia dos relatérios de sustentabilidade
para o mercado de capitais, pois eles permitem que os investidores tomem decis6es fundamentadas
em critérios ESG. Um exemplo disso é o Plano de Agdo de Finangas Sustentaveis, langado pela CVM
em outubro de 2023, que visa estabelecer normas a fim de promover a transparéncia, combater o
greenwashing e incentivar a divulgacdo desses relatérios. Para mais informagfes, consulte,
COMISSAO DE VALORES MOBILIARIOS. CVM langa Plano de Ag&o de Finangas Sustentaveis para
2023-2024. Brasilia, DF: CVM, 2023. Disponivel em: https://www.gov.br/cvm/pt-
br/assuntos/naoticias/2023/cvm-lanca-plano-de-acao-de-financas-sustentaveis-para-2023-2024.
Acesso em: 21 jun. 2024.

15 A Agéncia Nacional de Energia Elétrica € uma autarquia sob regime especial (Agéncia Reguladora),
vinculada ao Ministério de Minas e Energia, com sede e foro no Distrito Federal. A ANEEL tem como
finalidade regular e fiscalizar a produc¢do, transmissédo, distribuicdo e comercializacdo de energia
elétrica, de acordo com a legislacdo e em conformidade com as diretrizes e as politicas do governo
federal. ANEEL. SIGA - Sistema de Informag6es de Geracdo da ANEEL. Power BI. Disponivel em:
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrljoiNGE3NjVmMYjAtINDFkZCOOMDYA4LTIINTItMTVKZTU4ANWYzZYZz
FmliwidC161jQwZDZmOWI4LWV]YTctNDZhMiOSMmQOLWYhNGUS5YzAXNzBIMSISImMMIOjR9. Acesso
em: 31 jan. 2024.

16 Em janeiro de 2024, data de referéncia para o inicio desta pesquisa, os relatérios de atividades de
2023 ainda ndo estavam disponiveis nos sites oficiais das empresas.

170 SIGA é uma ferramenta desenvolvida pela ANEEL para disponibilizar a sociedade informacoes
detalhadas sobre a capacidade instalada de geracdo de energia elétrica no Brasil, e ele é atualizado
diariamente. Para mais informacdes acesse: AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. SIGA —
Sistema de InformagcBes de Geracdo da ANEEL. Brasilia, DF: ANEEL, 2022. Disponivel em:
https://dadosabertos.aneel.gov.br/dataset/siga-sistema-de-informacoes-de-geracao-da-aneel. Acesso
em: 20 jul. 2024.
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https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiNGE3NjVmYjAtNDFkZC00MDY4LTliNTItMTVkZTU4NWYzYzFmIiwidCI6IjQwZDZmOWI4LWVjYTctNDZhMi05MmQ0LWVhNGU5YzAxNzBlMSIsImMiOjR9
https://dadosabertos.aneel.gov.br/dataset/siga-sistema-de-informacoes-de-geracao-da-aneel

juridicas de geracao de energia elétrica do setor de biomassa, abrangendo tanto

empresas de capital aberto quanto fechado. Veja a Tabela 1 a seguir:

Tabela 1 - Oito Maiores Usinas/Agentes Biomassa

NOME DA PESSOA JURIDICA

Suzano S. A.
Bracell SP Celulose LTDA (“Bracell”)

Tereos Acucar e Energia Brasil S. A. (“Tereos”)

Raizen Bioenergia Barra LTDA e Biosev*® (“Raizen”)

Companhia Brasileira de Energia Renovével

Cofco Internacional Brasil S. A. (“Cofco Brasil”)
Eldorado Brasil Celulose S. A. (“Eldorado Brasil”)

Q| N O O &~ Wl N P

Acucareira Quata S. A.

Fonte: Produzido pelo IDGlobal com base nos dados da ANEEL em 31 de janeiro de 2024 (ANEEL,
2024)

Ao acessar os sites das pessoas juridicas — Acucareira Quata S.A/Zilor'®,
Bracell Sp Celulose?°, Companhia Brasileira de Energia Renovavel/Atvos?!, Cofco

18 Em 2021, a Raizen assinou um acordo comercial para a incorporacdo dos ativos da Biosev, e essa
€ a forma como a denominacao da empresa consta nos registros da ANEEL. Por isso, utiliza-se "Raizen
Bioenergia Barra LTDA e Biosev". Disponivel em: https://www.raizen.com.br/sala-de-imprensa/raizen-
assina-acordo-para-integracao-das-operacoes-da-biosev-visando-expansao-competitiva-e-
sustentavel-no-setor-sucroenergetico. Acesso em: 17 jun. 2024.

19 ZILOR — Acucareira Quata S.A. Relatério De Sustentabilidade 2020-2021 e 2021-2022. Brasil: Zilor,
2022. Disponivel em: https://api.mzig.com/mzfilemanager/v2/d/8defb3bb-8d9d-441b-998b-
026ed32fc399/c0470e21-4271-4eb4-696¢-2f103f7f973c?origin=2 . Acesso em: 15 ago. 2024.

20 BRACELL. Relatério de Sustentabilidade 2022. Brasil: Bracell, 2022. Disponivel em:
https://www.bracell.com/wp-content/uploads/2023/09/BRACRS22 POR-010923KS1 WEB.pdf.
Acesso em: 15 ago. 2024.

21 ATVOS — Companhia Brasileira de Energia Renovavel. Relatério Anual: Safra 2021-2022. Brasil:
Atvos, 2022. Disponivel em: https://atvos.com/wp-content/uploads/2022/12/Relatorio-Anual-Atvos-
2021-2022 PT_.pdf. Acesso em: 15 ago. 2024.
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Internacional®?, Eldorado Brasil Celulose??, Raizen?*, Suzano® e Tereos Aclcar e
Energia Brasil?®® — constatou-se que todas disponibilizam os Relatérios de
Sustentabilidade referentes ao periodo analisado.

Antes de examinar os Relatérios, este documento apresentara levantamento
tedrico a fim de fundamentar a andlise de tais documentos empresariais. Esse
levantamento foi estruturado a partir de cinco elementos principais: (i) aspectos
histéricos; (i) aspectos técnicos; (iii) aspectos geograficos; (iv) aspectos
socioambientais, em relacéo a energia produzida por meio da biomassa; e (v) TEJ.

Em sintese, a metodologia empregada neste estudo possibilitou uma analise
detalhada dos Relatérios de Sustentabilidade das principais pessoas juridicas do setor
de biomassa no Brasil, com énfase nos aspectos socioambientais tratados. A selecao
das empresas e a andlise dos documentos basearam-se em fontes oficiais e
atualizadas, assegurando a representatividade e a relevancia dos dados. A
fundamentacéo tedrica, estruturada em cinco eixos, forneceu o suporte necessario
para a interpretacdo critica dos dados, levando em consideracdo o impacto das
praticas empresariais aos Povos e as Comunidades Origindrias e Tradicionais, e para

o alinhamento dos resultados as metas internacionais de sustentabilidade.

2. CARACTERISTICAS GERAIS DA ENERGIA ADVINDA DA BIOMASSA

Neste tdpico, serdo abordadas as caracteristicas gerais da energia proveniente

22 COFCO INTERNACIONAL BRASIL S.A. Progresso sustentavel da Sustentabilidade: Relatério de
sustentabilidade de 2022 - Resumo. Brasil: Cofco Internacional Brasil S.A., 2022. Disponivel em:
https://www.cofcointernational.com/media/ijnedy0zt/7241-cofco-a5-summary-23-08 br.pdf. Acesso em:
15 ago. 2024. A COFCO disponibiliza em portugués apenas o resumo de seu Relatério de
Sustentabilidade, enquanto a versao integral é publicada exclusivamente em inglés. Para este estudo,
analisamos a versao disponibilizada em portugués.

23 ELDORADO BRASIL CELULOSE S.A. Relatério de Sustentabilidade 2022. Brasil: Eldorado Brasil,

2022. Disponivel em: https://www.eldoradobrasil.com.br/wp-
content/uploads/2023/05/2022 RELATORIO DE SUSTENTABILIDADE FINAL.pdf/. Acesso em: 15
ago. 2024.

24 RAIZEN — Bioenergia Barra Ltda e Biosev. Relatorio de Sustentabilidade 2021/22. S&o Paulo: Raizen,
2022. Disponivel em: https://s3-sa-east-1.amazonaws.com/raizen-prod/page-content-files/session-
348-rs2022-raizen-pt.pdf. Acesso em: 15 ago. 2024.

25 SUZANO S.A. Relatério de Sustentabilidade 2022: Informa¢des Complementares. Brasil: Suzano
S.A 2022. Disponivel em:
https://centraldesustentabilidade.suzano.com.br/relatorios/Relatorio%20de%20Sustentabilidade%20S
uzano0%202022.pdf. Acesso em: 15 ago. 2024.

26 TEREOS — Agucar e Energia Brasil S.A. Relatério de Sustentabilidade 2021/22. Brasil: Tereos, 2022.
Disponivel em: https://tereos.com/app/uploads/sites/7/2022/12/relatorio-de-sustentabilidade-21-22-
tseb.pdf. Acesso em: 15 ago. 2024.
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da biomassa. Em primeiro momento, serdo apresentados 0s aspectos historicos,
destacando a evolucdo do uso de energia renovavel no contexto internacional e
nacional, bem como a evolugdo do uso da biomassa e seu papel como matriz
energeética sustentavel. Posteriormente, serdo apresentados os aspectos técnicos,
qgue incluem a definicAo e os processos de conversdo da biomassa em energia
utilizavel. Na sequéncia, serdo analisados os aspectos geograficos, que tratam da
distribuicdo e disponibilidade da biomassa em diferentes regides do Brasil. Por fim,
serdo discutidos os aspectos socioambientais, que tém como foco os impactos sociais

e ambientais da utilizacdo da biomassa e seu potencial ha contribuicdo para uma TEJ.

2.1. Aspectos Historicos

2.1.1. Aspectos Historicos do Uso da Biomassa como Fonte de Energia

Dentre as matrizes energéticas renovaveis, a biomassa tem desempenhado um
papel fundamental na construcédo do cenario energético global®’. Historicamente, sua
contribuicdo se estabelece nas etapas dos processos de transformacdes que
acompanham o desenvolvimento humano, sendo uma préatica ancestral, em virtude
da madeira — um tipo de biomassa —, ter sido utilizada para produzir fogo, luz e calor
desde a Era Paleolitica?®. Com a modernizagdo dos processos, especialmente a partir
da primeira Revolucdo Industrial, na segunda metade do séc. XVIll, a sociedade
observou o auge do consumo de biomassa, intensificado pelo uso da lenha na
industria siderurgica e sua aplicacéo nos transportes ferroviarios?°. Ao longo do tempo,
as prioridades foram se moldando conforme o processo de construcao social, e, no
século XX, a producdo de energia foi amplamente dominada por combustiveis

27 GUARDABASSI, Patricia Maria. Sustentabilidade da biomassa como fonte de energia perspectivas
para paises em desenvolvimento. Dissertacéo (Mestrado em Energia) — Energia, Universidade de Sao
Paulo, S&o Paulo, 2006. Disponivel em: https://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/86/86131/tde-
18062024-145946/pt-br.php. Acesso em: 20 ago. 2024.

28 GUARDABASSI, Patricia Maria. Sustentabilidade da biomassa como fonte de energia perspectivas
para paises em desenvolvimento. Dissertacéo (Mestrado em Energia) — Energia, Universidade de Sao

Paulo, Séo Paulo, p. 17-18, 2006. Disponivel em:
https://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/86/86131/tde-18062024-145946/pt-br.php. Acesso em: 20
ago. 2024.

29 SEBRAE — SERVICO BRASILEIRO DE APOIO AS MICRO E PEQUENAS EMPRESAS. Energias
Alternativas. In: Saiba como é produzida a energia a partir da biomassa. Brasil: Sebrae, 2022.
Disponivel em: https://sebrae.com.br/sites/PortalSebrae/artigos/saiba-como-e-produzida-a-energia-a-
partir-da-biomassa,10e33ae7b9584810VgnVCM100000d701210aRCRD. Acesso em: 15 ago. 2022.
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fosseis®. Todavia, as crises do petréleo ocorridas na década de 1970
desempenharam um papel fundamental para uma mudanca relevante na estrutura do
pensamento acerca da pluralidade de producéo de energia, especialmente por conta
das incertezas energéticas e da volatilidade dos precos dos combustiveis fosseis3.
Ainda assim, estes continuam a representar a principal fonte energética global no
século XXI%2.

A urgéncia de modernizar 0s processos energéticos e o crescente debate sobre
0 aquecimento global, contribuiu para a busca por menor dependéncia dos
combustiveis fésseis, influenciando o desenvolvimento de novas tecnologias para o
aprimoramento da biomassa. A chamada “biomassa moderna” emprega tecnologias
avancadas para a sua conversdo em eletricidade e biocombustiveis®:. Tais
tecnologias tem permitido que a biomassa recupere espa¢o na matriz energética
global, consolidando-se como uma alternativa viavel na transicdo para substituir os
derivados de petréleo por fontes sustentaveis4.

Na atualidade, a biomassa € utilizada por diversos setores industriais. Por
exemplo, no setor de papel e celulose, residuos de madeira e lixivia sdo utilizados
como combustiveis em processos de gaseificacdo; no setor sucroalcooleiro, destaca-
se a cogeracao de energia a partir do bagaco de cana; no setor de bebidas, o bagaco
resultante do processamento de frutas também é aproveitado para a geracdo de
energia; ademais, serrarias utilizam residuos de madeira para produzir calor, que pode

ser empregado na geracao de eletricidade, evidenciando a versatilidade dessa fonte

30 MARAFON, Anderson Carlos et al. Uso da Biomassa para a geracdo de energia. Brasilia, DF:
Embrapa, p. 11, 2016. Disponivel em:
http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/1063559. Acesso em: 20 ago. 2024.

31 GRUPO DE PESQUISA EM BIOENERGIA. Conceituando Biomassa. Bio Energia: Instituto de
Energia e Ambiente da Universidade de S&o Paulo (IEE/USP). [s. I.], IEE/USP, [s. d.]. Disponivel em:
https://gbio.webhostusp.sti.usp.br/?g=pt-br/livro/conceituando-biomassa. Acesso em: 15 ago. 2024.

32 UNICEF BRASIL. Fontes renovaveis de energia e combustiveis fosseis: Os desafios dos
combustiveis fésseis e a transicdo para as fontes renovaveis. [s. I.]: UNICEF Brasil, 05 set. 2024.
Disponivel em: https://www.unicef.org/brazil/blog/fontes-renovaveis-de-energia-e-combustiveis-
fosseis. Acesso em: 10 dez. 2024.

33 GUARDABASSI, Patricia Maria. Sustentabilidade da biomassa como fonte de energia perspectivas
para paises em desenvolvimento. Dissertacao (Mestrado em Energia) — Energia, Universidade de Séo
Paulo, Séo Paulo, p. 17, 2006. Disponivel em:
https://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/86/86131/tde-18062024-145946/pt-br.php. Acesso em: 20
ago. 2024.

34 CORTEZ, Luis Augusto Barbosa; LORA, Electo Eduardo Silva; GOMEZ, Edgardo Olivares. Biomassa
para energia. Campinas: Editora da Unicamp, 2008. Disponivel em:
https://editoraunicamp.com.br/catalogo/?id=1848. Acesso em: 20 ago. 2024.
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energética®®. Também se considera como biomassa moderna o etanol combustivel,

que é amplamente utilizado no Brasil em veiculos leves?®.

2.1.2. A Energia advinda da Biomassa no Brasil

O Brasil se destaca como o terceiro pais com maior capacidade de energia
renovavel no mundo®’. Isso se deve a diversas vantagens comparativas em relacéo a
outras nagdes, entre as quais estdo as condi¢cdes climaticas favoraveis, a abundante
disponibilidade de recursos hidricos e a possibilidade de expandir &reas dedicadas a
plantios energéticos sem competir diretamente com a agricultura de alimentos32.

As fontes renovaveis, no entanto, so foram priorizadas pelo governo federal a
partir de 2003, quando a universalizacdo do acesso a energia tornou-se paradigma
para Pais, conforme demonstrado na Tabela 2, a seguir:

35 GUARDABASSI, Patricia Maria. Sustentabilidade da biomassa como fonte de energia perspectivas
para paises em desenvolvimento. Dissertacao (Mestrado em Energia) — Energia, Universidade de Séo

Paulo, Séo Paulo, p. 55, 2006. Disponivel em:
https://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/86/86131/tde-18062024-145946/pt-br.php. Acesso em: 20
ago. 2024.

36 O etanol € um dos combustiveis mais utilizados no Brasil ao lado de gasolina (que também possui
etanol em sua composicao), diesel, gas natural veicular e biocombustiveis. REDE DUQUE. Vocé sabe
a diferenca entre os combustiveis mais usados no Brasil? [s. |.]: Rede Duque, 2024. Disponivel em:
https://rededugue.com.br/voce-sabe-a-diferenca-entre-os-combustiveis-mais-usados-no-brasil/.
Acesso em: 20 ago. 2024.

87 PAO, Hsiao-Tien; FU, Hsin-Chia. Renewable energy, non-renewable energy and economic growth in
Brazil. Renewable And Sustainable Energy Reviews, [s. ], v. 25, p. 381-392, 2013. Disponivel em:
https://ideas.repec.org/a/eee/rensus/v25y2013icp381-392.html. Acesso em: 20 ago. 2024.

%8 RUIZ, Eduardo Tobias Neme Fernandes. Analise de investimento em projetos: Greenfield de
bioenergia. Campinas: Alinea, 2015.
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Tabela 2 — Fases da Estruturacdo do Setor Elétrico Brasileiro

Periodo 1880 1930 1960 1990 2003
Propriedade
P . Privada Privada Estatal Privada Semiprivada
de ativos
Principal Implantacao e . L ) Introdugao de Universalizacao
- L Institucionalizacae  Crescimento .
objetivo consolidacao competican do acesso
Contexto e _ ) c
o Republica Velha Estado Novo Autoritarismo Democracia Democracia
politico
Industrializacao L
- o Grandes Desestatizacao e q .
Economia  Agroexportadora  (substituicao de Desenvolvimentismo

companhias neoliberalismo

importacoes)

Varios modelos,
principalmente

Empréstimos
externas e

Financiamento Financiamento

Capital agrario Project-finance

do setor ) publico e tarifas . s
autofinanciamento financiamento pablico
Processo de e p - p .
- ontratos . . o-teto reqo-te
regulagac i . Clausula Quro Custo do servigo i e X X ¥ }
o bilaterais incentivado incentivado
tarifaria
. lluminagao . L Diversificacao .
Maior o & Urbanizagao e Inddstria e _t; Industria,
publica e . e L da matriz
demanda industrializacao urbanizacao o transportes
transporte energética

Tecnologias Desverticalizacao

Transmissao Fontes renovaveis
e fontes ) . G/T/DIC, o
.. . o interligada, — ; (edlica, solar
primarias Pequenas usinas Distribuicao _ diversificacao, _
. geracao de L fotovoltaica,
de maior combustiveis ;
grandeescala _, . | biomassa)
destaque fasseis (gas natural)

Fonte: Mercedes et. al, 2015, p. 16.

Especificamente em relacdo a biomassa, apesar de a cana-de-agUcar
acompanhar o Brasil desde o periodo colonial (especialmente pela exportacdo do
acucar)®, foi apenas no século XX que se deu inicio ao seu uso como biomassa
moderna no Pais. Mesmo antes de as fontes renovaveis serem enxergadas como uma
politica publica essencial, passou-se a visualizar uma oportunidade econémica no que

antes era visto como um problema: o descarte de bagaco de cana“.

39 A cana-de-agucar foi “alicerce econdmico da colonizagéo portuguesa no Brasil entre os séculos XVI
e XVII”, em razao da raridade do produto na Europa, mas também por ser uma produc¢éo propicia para
o0 solo brasileiro. A grandeza das exportacdes desse produto marcou um periodo histérico chamado
“ciclo do aglcar” e esse sistema produtivo introduziria um marco a economia colonial brasileira: o
engenho (VASCONCELOS, Paulo Henrique Castanheira. Uma Histéria Feita de Acucar e Alcool:
apontamentos para uma Discusséo. Revista Crase.edu. A revista do e-Tec Brasil — IFG/Campus
Inhumas, v. 1, n. 1, p. 62-63, 2010).

40 Ao processar a cana-de-acUcar, diversos residuos sdo produzidos, entre os quais o bagaco, que é
um poluente ambiental se descartado de maneira equivocada na terra ou perto de rios. NOVA CANA.
Pesquisa da UFSCar transforma residuo da queima do bagaco de cana em areia para construcdo civil.
[s. I.]: Nova Cana, 26 jan. 2017. Disponivel em: https://www.novacana.com/noticias/pesquisa-ufscar-
residuo-queima-bagaco-cana-areia-construcao-civil-260117. Acesso em: 17 dez. 2024.
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O contexto internacional de aumento do petréleo durante a década de 1970 e
o0 aumento da demanda do mercado interno e externo sobre a producédo de alcool,
estimulou o Brasil a pensar em fontes alternativas para combustiveis autbnomos?..
Assim, em 1975 foi instituido o Programa Nacional do Alcool (“Proalcool”)*2, que além
de implicar na expansdo da producdo agricola, contribuiu com medidas de
modernizacao e criacdo de novas unidades produtoras de usinas e destilarias no Pais,
bem como unidades armazenadoras*3.

Concomitantemente ao Proalcool, o desenvolvimento da biomassa moderna e
as praticas de reflorestamento destinadas a producdo de madeira, permitiram que o
Brasil ultrapassasse a associacdo errdonea de desmatamento** a producdo de
bioenergia. Com isso, desde a década de 1970, o Pais se destacou entre 0s maiores
do mundo na capacidade de geracdo de energia a partir de biomassa*® e entre os
consumidores de combustiveis de biomassa no mundo?.

Atualmente, o Brasil apresenta cerca de 85% de sua energia elétrica
proveniente de fontes renovaveis, em contraste com a média mundial de

aproximadamente 28%%’. A geracdo de eletricidade a partir de biomassa ocupa a

41\VASCONCELOS, Paulo Henrique Castanheira. Uma Histéria Feita de Agtcar e Alcool: apontamentos
para uma Discusséo. Revista Crase.edu. A revista do e-Tec Brasil — IFG/Campus Inhumas, v. 1, n. 1,
p. 65, 2010.

42 O Proalcool foi instituido pelo Decreto n° 76.593/1975, cujo objetivo era estimular a producéo do
alcool para atender as necessidades do mercado interno e externo e da politica de combustiveis. Para
isso, obrigava o uso de etanol produzido a partir da cana-de-acucar em todos os veiculos leves do pais.
Resultando em um crescimento do setor sucroalcooleiro, promoveu avangos tecnoldgicos nos
processos industriais e na agroinddstria, resultando, atualmente, na geragdo de 700 mil empregos
diretos e outros 3,5 milhdes de empregos indiretos. Poucos anos depois, em 1979, a queda dos precos
dos barris de petréleo fez com que o investimento no alcool deixasse de ser vantajoso, resultando em
uma crise no projeto, motivada pela falta do combustivel e do préprio descrédito das montadoras
(Coelho, 2005 apud Guardabassi, 2006, p. 19).

43\VASCONCELOS, Paulo Henrique Castanheira. Uma Histdria Feita de Actcar e Alcool: apontamentos
para uma Discusséo. Revista Crase.edu. A revista do e-Tec Brasil — IFG/Campus Inhumas, v. 1, n. 1,
p. 65, 2010.

4 GUARDABASSI, Patricia Maria. Sustentabilidade da biomassa como fonte de energia perspectivas
para paises em desenvolvimento. Dissertacao (Mestrado em Energia) — Energia, Universidade de Séo

Paulo, Séo Paulo, p. 17-18, 2006. Disponivel em:
https://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/86/86131/tde-18062024-145946/pt-br.php. Acesso em: 20
ago. 2024.

45 PAO, Hsiao-Tien; FU, Hsin-Chia. Renewable energy, non-renewable energy and economic growth in
Brazil. Renewable And Sustainable Energy Reviews, [s. l.], v. 25, p. 381-392, 2013. Disponivel em:
https://ideas.repec.org/a/eee/rensus/v25y2013icp381-392.html. Acesso em: 20 ago. 2024.

46 LI, Li; LIN, Jian; WU, Nianyuan; SHAN, Xie; MENG, Chao; ZHENG, Yanan; WANG, Xiaonan; ZHAO,
Yingru. Review and outlook on the international renewable energy development. Energy and Built
Environment, [s. L], V. 3, n. 2, p. 139-157, 2022. Disponivel em:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2666123320301148. Acesso em: 20 ago. 2024.

47 ABRH — Associacdo Brasileira de Recursos Hidricos. Principal fonte de energia de cada estado do
Brasil. [s. I.]: ABRH, 3 mar. 2023. Disponivel em: https://www.site.abrhidro.org.br/post/principal-fonte-
de-energia-de-cada-estado-do-brasil. Acesso em: 15 ago. 2022.
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quinta posicdo na matriz energética nacional, produzindo cerca de 17 Megawatts
(“MW”) em 2021 e representando aproximadamente, 7% da matriz elétrica brasileira®®.
Assim, a biomassa de cana-de-acUcar tem se destacado como fonte energética no
Brasil. Veja a Figura 2, abaixo:

Figura 1 — Consumo Energético por Fonte (em %)

@ 2014 (2023
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Fonte: Adaptado de EPE (2024, p. 21).

Entre 2022 e 2023, a biomassa, como matriz energética, teve aumento de
13,1% no fornecimento total de energia no Brasil, tratando-se da terceira fonte de
maior crescimento (atrds apenas da energia solar e da energia e6lica)*°. Veja a Figura
2:

48 ABRH — Associacdo Brasileira de Recursos Hidricos. Principal fonte de energia de cada estado do
Brasil. [s. I.]: ABRH, 3 mar. 2023. Disponivel em: https://www.site.abrhidro.org.br/post/principal-fonte-
de-energia-de-cada-estado-do-brasil. Acesso em: 15 ago. 2022.

49 EPE — EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA. BEN: Summary Report 2024 (Reference year
2023). Brasilia, DF: EPE, p. 19, 2024. Disponivel em: https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-
dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-819/topico-

715/BEB _Summary Report 2024.pdf. Acesso em: 03 dez. 2024.
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Figura 2 — Suprimento Energético Total 2022-2023

Fonte (Megatonelada) 2022 2023 A% 23/22
RENOVAVEIS 143.6 154.1 7.4%
Biomasssa da cana-de-acucar 46.7 52.9 13.1%
Hidrelétrica 37.8 37.9 0.2%
Lenha e carvao vegetal 27.3 271 -0.6%
Edlica 7.0 8.2 17.4%
Solar 3.6 5.4 51.1%
Licor negro e outras renovaveis 211 22,6 6.9%
NAO RENOVAVEIS 159.6 159.8 0.2%
Petrdleo e derivados 108.1 110.3 2.0%
Gas natural 31.7 30.2 -4.9%
Carvao e coca 14.0 13.7 -2.1%
Uranio 3.9 3.8 -0.3%
Outras ndo renovaveis 1.9 1.8 -4.0%

Fonte: Adaptado de EPE (2024, p. 19).

Nos ultimos anos, o crescimento do suprimento energético renovavel no Brasil,
impulsionado pela biomassa e também pelas fontes edlica e solar, aumentou
expressivamente a participacdo das energias renovaveis no suprimento energético
total do Pais, colocando o Brasil em destaque no cenario global. Em 2023, por
exemplo, as energias renovaveis representaram 49,1% do suprimento energético total
no Brasil, enquanto no mundo esse indice foi de apenas 14,7%. Veja a Figura 3,

abaixo:
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Figura 3 — Participacdo das Energias Renovaveis no Suprimento
Energético Total
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Fonte: Adaptado de EPE (2024, p. 12).

Os resultados positivos do uso de bioenergia, junto a outras fontes renovaveis,
tém sido promissores para o desempenho brasileiro no campo do desenvolvimento
sustentavel. No entanto, € imprescindivel que as politicas publicas de incentivo as
fontes renovéaveis sejam fortalecidas para que o movimento seja ampliado. Duas
medidas podem ser destacadas nesse contexto: o Plano Nacional de Energia 2030
(“PNE 2030”), que foi “o primeiro estudo de planejamento integrado dos recursos
energéticos realizado no ambito do Governo brasileiro” e a “Politica Nacional de
Transicdo Energética” (“PNTE”), divulgada em 2024°*,

A PNTE visa fomentar a reindustrializacdo brasileira a partir de bases
sustentaveis atraindo investimentos destinados a economia verde®?, especialmente
nas areas de “energia edlica, solar, hidrica, biomassa, biodiesel, etanol, diesel verde,

captura e estocagem de carbono, combustivel sustentavel de aviacdo e hidrogénio

50 MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA; EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA. Plano Nacional de
Energia 2030. Brasilia, DF: MME; EPE, 2007. Disponivel em: https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-
dados-abertos/publicacoes/Plano-Nacional-de-Energia-PNE-2030. Acesso em: 11 dez. 2024.

51 MME — MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA. Presidente Lula e Alexandre Silveira langam Politica
Nacional de Transi¢@o Energética, com potencial de R$ 2 trilhdes em investimentos. Brasilia, DF: MME,
2024. Disponivel em: https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/noticias/presidente-lula-e-alexandre-
silveira-lancam-politica-nacional-de-transicao-energetica-com-potencial-de-r-2-trilhoes-em-
investimentos. Acesso: 04 dez. 2024.

52 Termo utilizado para se referir aos modelos econdmicos preocupados com o bem-estar humano e a
equidade social sem deixar de olhar para a reducéo de riscos e escassez ambientais. A proposta da
economia verde se contrapde a l6gica dominante atual, em que desigualdades, desperdicios, além de
ameacas ao meio ambiente e a salude humana séo regras e nao excec¢des. Ver: UNEP — UNITED
NATIONS ENVIRONMENT PROGRAMME. Why does green economy matter? [s. I.]: UNEP, [s. d.].
Disponivel em: https://www.unep.org/explore-topics/green-economy/why-does-green-economy-matter.
Acesso em: 11 dez. 2024.
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verde™3. Para tanto, estabelece diretrizes para a estratégia brasileira para a transi¢éo
energética e preocupa-se em garantir equilibrio entre as pautas relacionadas a
reducdo de GEE, geracédo de emprego e renda, bem como a seguranca alimentar e o
combate as desigualdades sociais e regionais.

Diante da auséncia de um marco regulatério bem definido e do menor
investimento em incentivos fiscais quando comparada a outras fontes renovaveis®, a
biomassa necessita de formulag@es proprias a alavancagem do setor no Pais. Com a
introducéo da PNTE®® esse cenario pode ser impactado positivamente, com potencial
aumento de investimentos por produtores e agentes do mercado nacional de energia,
pois, ainda que o PNTE nao seja um marco regulatério, ela representa uma importante
politica publica para direcionar a atividades desses atores.

A partir do exposto, ha fortes indicativos de que, nos proximos anos, o setor de
biomassa expandira sua participagcdo no cenario energético nacional, em conjunto
com outras fontes renovaveis. O desafio, como sera discutido adiante, é assegurar
que a producdo de bioenergia leve em consideracdo 0s potenciais impactos
socioambientais negativos associados a sua cadeia produtiva, minimizando-os®¢. E,
ainda, possibilite que comunidades impactadas por sua producdo sejam ouvidas,

assim como possam se beneficiar das oportunidades econdmicas geradas®’.

2.2. Aspectos Técnicos

A biomassa pode desempenhar um papel central na diversificacdo da matriz

53 MME — MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA. Presidente Lula e Alexandre Silveira langam Politica
Nacional de Transi¢do Energética, com potencial de R$ 2 trilhes em investimentos. Brasilia, DF: MME,
2024. Disponivel em: https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/noticias/presidente-lula-e-alexandre-
silveira-lancam-politica-nacional-de-transicao-energetica-com-potencial-de-r-2-trilhoes-em-
investimentos. Acesso: 04 dez. 2024.

54 No Brasil ndo ha uma legislagdo especifica sobre biomassa. Ainda, em 2019, a biomassa recebeu
menos investimentos que outras fontes energéticas, como a energia solar e a edlica. A andlise foi
realizada pelo Software Mata Nativa, criada por pesquisadores de universidades publicas brasileiras
para a elaboragéo de inventarios florestais. Mais informacdes em: https://matanativa.com.br/biomassa-
florestal-desafio-para-setor-energetico/. Acesso em: 25 nov. 2024.

55 Consultar subitem 2.1.1 (“Aspectos Historicos da Evolugdo do Uso de Energia Biomassa no Brasil”)
deste documento.

56 GUARDABASSI, Patricia Maria. Sustentabilidade da biomassa como fonte de energia perspectivas
para paises em desenvolvimento. Dissertacao (Mestrado em Energia) — Energia, Universidade de Séo
Paulo, Sdo Paulo, 2006. Disponivel em: https://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/86/86131/tde-
18062024-145946/pt-br.php. Acesso em: 20 ago. 2024.

57 GUARDABASSI, Patricia Maria. Sustentabilidade da biomassa como fonte de energia perspectivas
para paises em desenvolvimento. Dissertacao (Mestrado em Energia) — Energia, Universidade de Séo
Paulo, Sdo Paulo, 2006. Disponivel em: https://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/86/86131/tde-
18062024-145946/pt-br.php. Acesso em: 20 ago. 2024.
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energética renovavel global. Isso ocorre em razdo da sua versatilidade (originada de
uma ampla variedade de materiais) e baixo custo (0 menor entre as renovaveis,
embora nem todas as fontes utilizadas apresentem o mesmo custo)®®. Esse
reconhecimento atrai um crescente interesse do mercado de energia e a posiciona
como uma alternativa de transicdo promissora, contribuindo para a reducdo da
dependéncia dos combustiveis fésseis®®.

A energia presente na biomassa é de natureza quimica, resultante da
combinacdo de atomos de carbono e hidrogénio em moléculas organicas que podem
ser oxidadas, assim como nos combustiveis convencionais®. Para a producéo de
biomassa vegetal, a natureza converte dioxido de carbono e agua em combustivel
organico por meio da fotossintese, processo que requer energia solar e clorofila®:. A
Figura 4, a seguir, resume o ciclo da geragéo de biomassa:

58 Considerando-se dados de 2018. Ver, INSTITUTO ESCOLHAS. Quais os reais custos e beneficios
das fontes de geraco elétrica no Brasil? LEITAO, Sergio; BATISTA, Natalia Nunes Ferreira (Org.). S&o
Paulo: Instituto Escolhas, p. 13, 2018. Disponivel em: https://www.escolhas.org/wp-
content/uploads/2018/11/Quais _os_reais custos e benef%C3%ADcios das fontes de gera%C3%
A7%C3%A30_el%C3%A9trica no_brasil-SUM%C3%81RIO-EXECUTIVO.pdf. Acesso em: 11 dez.
2024.

59 GOLDEMBERG, José; COELHO, Suani Teixeira; GUARDABASSI, Patricia. The sustainability of
ethanol production from sugarcane. Energy Policy, London, v. 36, p. 2086- 2097, 2008. Disponivel em:
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/13679/mod_resource/content/1/5%20-
%20GOLDEMBERG%20-%20sust%200f%20ethanol.pdf. Acesso em: 12 dez. 2024.

60 FONSECA, Aires Duarte da; MATAI, Patricia Helena Lara dos Santos. Biomass to liquids: uma
contribuicdo ao estudo da obtencéo de biocombustiveis sintéticos através da sintese Fischer-Tropsch.
Dissertacao (Mestrado em Energia) — Energia, Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo, 2009. Disponivel
em: https://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/86/86131/tde-16082009-174551/en.php. Acesso em:
20 ago. 2024.

61 A criacdo de biomassa pode ser representada a partir da seguinte formula: nCO2 + mH20 + luz solar
e clorofila — Cn(H20)m + nO2. FONSECA, Aires Duarte da; MATAI, Patricia Helena Lara dos Santos.
Biomass to liquids: uma contribuicdo ao estudo da obtencéo de biocombustiveis sintéticos através da
sintese Fischer-Tropsch. Dissertacao (Mestrado em Energia) — Energia, Universidade de Sao Paulo,
Sao Paulo, 2009. Disponivel em: https://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/86/86131/tde-16082009-
174551/en.php. Acesso em: 20 ago. 2024.
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Figura 4 — Geracédo de Biomassa
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Fonte: Silva; Evane; Rocha; Carlos, 2010, p. 144

Em termos técnicos, embora nao haja uma definicdo unanime para biomassa,
ela pode ser considerada como qualquer material derivado de vida vegetal renovavel
em um periodo inferior a 100 anos®?. O Centro Nacional de Referéncia em Biomassa
("Cenbio”) a define como "todo recurso renovavel proveniente de matéria organica,
seja de origem animal ou vegetal, que pode ser utilizado para producédo de energia"®.

Por ter caracteristicas e origens variadas, sua aplicacdo € ampla, podendo ser
utilizada desde os processos de combustao direta — com ou sem processos fisicos de
secagem, classificacdo, compressao e corte/quebra — até processos termoquimicos,
como gaseificacdo, pirdlise, liquefagcdo e transesterificacdo, além de processos
biolégicos, como digestdo anaerdbia e fermentacdo®. Ainda, a relevancia da
biomassa no contexto energético estad intrinsecamente ligada ao potencial de

transformacao de materiais antes considerados inutilizaveis em uma alternativa viavel

62 GRUPO DE PESQUISA EM BIOENERGIA. Conceituando Biomassa. Bio Energia: Instituto de
Energia e Ambiente da Universidade de S&o Paulo (IEE/USP). [s. ], IEE/USP, [s. d.]. Disponivel em:
https://gbio.webhostusp.sti.usp.br/?g=pt-br/livro/conceituando-biomassa. Acesso em: 15 ago. 2024.
63 GRUPO DE PESQUISA EM BIOENERGIA. Conceituando Biomassa. Bio Energia: Instituto de
Energia e Ambiente da Universidade de S&o Paulo (IEE/USP). [s. I.], IEE/USP, [s. d.]. Disponivel em:
https://gbio.webhostusp.sti.usp.br/?g=pt-br/livro/conceituando-biomassa. Acesso em: 15 ago. 2024.
642 GRUPO DE PESQUISA EM BIOENERGIA. Conceituando Biomassa. Bio Energia: Instituto de
Energia e Ambiente da Universidade de S&o Paulo (IEE/USP). [s. I.], IEE/USP, [s. d.]. Disponivel em:
https://gbio.webhostusp.sti.usp.br/?g=pt-br/livro/conceituando-biomassa. Acesso em: 15 ago. 2024.
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para a gestdo de energias®®.

Na pratica brasileira, ha exemplos de utilizacdo de diversos insumos para a
producédo de bioenergia. Por exemplo, insumos (i) agricolas, como a palha e o bagaco
da cana-de-acUcar; a palha e a casca do arroz; o capim-elefante; a palha do milho e
a palha da soja; (ii) florestais, como lenha, o carvao vegetal, os residuos de madeira
e a lixivia negra; e (iii) rejeitos urbanos e industriais, tais como os lixos solidos e
liquidos®®.

De acordo com o Banco de Informagdes de Geragao (“BIG”), até 2015, a maior
guantidade de empreendimentos para geracdo de energia a partir da biomassa no
Pais — considerando as trés categorias mencionadas — se concentrava no bagaco da

cana-de-acucar (agricola). Vide a Figura 5, abaixo:

65 A biomassa pode ser dividida em trés grupos: o primeiro, denominado “vegetais ndo lenhosos” ou
“agricolas”, refere-se aos vegetais normalmente produzidos em cultivos anuais, que se caracterizam
de acordo com sua substadncia mais influente ao armazenamento de energia, podendo ser (i)
sacarideos, (ii) celuldsicos, (i) amilaceos e (iv) aquaticos. O segundo, “vegetais lenhosos” ou
“florestais”, reune aqueles que séo capazes de produzir madeira como tecido de suporte por meio de
processos e tecnologias especificos, para que tenham sucesso na conversao de energia. Por fim, o
terceiro identifica os “residuos organicos” ou “rejeitos urbanos e industriais”, relativos aos subprodutos
das atividades agricolas, agropecuarias, agroindustriais e urbanas, a exemplo das cascas e de outros
residuos lignocelulésicos, que podem ser utilizados como combustiveis. GRUPO DE PESQUISA EM
BIOENERGIA. Conceituando Biomassa. Bio Energia: Instituto de Energia e Ambiente da Universidade
de Séo Paulo (IEE/USP). [s. L], IEE/USP, [s. d.]. Disponivel em:
https://gbio.webhostusp.sti.usp.br/?g=pt-br/livro/conceituando-biomassa. Acesso em: 15 ago. 2024;
REZENDE, Bianca Xavier. Estudo da utilizacdo de biomassa para geracdo de energia elétrica.
Monografia (Bacharelado em Engenharia Elétrica) — Instituto de Ciéncias Exatas e Aplicadas,
Universidade Federal de Ouro Preto, Jodo Monlevade/MG, p. 06, 2017. Disponivel em:
https://monografias.ufop.br/bitstream/35400000/836/1/MONOGRAFIA EstudoViabilidadeUtiliza%c3%
a7%c3%a30.pdf. Acesso em: 11 dez. 2024.

66 REZENDE, Bianca Xavier. Estudo da utilizacdo de biomassa para geracédo de energia elétrica.
Monografia (Bacharelado em Engenharia Elétrica) — Instituto de Ciéncias Exatas e Aplicadas,
Universidade Federal de Ouro Preto, Jodo Monlevade/MG, p. 06, 2017. Disponivel em:
https://monografias.ufop.br/bitstream/35400000/836/1/MONOGRAFIA EstudoViabilidadeUtiliza%c3%
a7%c3%a3o0.pdf. Acesso em: 11 dez. 2024.
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Figura 5 — Detalhamento do Uso da Biomassa para Geracéao Elétrica no
Mercado Brasileiro

Quantidade de

Combustivel Poténcia (kW) %

empreendimentos
Licor negro 14 1 245 198 13.85
Residuos de madeira 37 316 927 3.53
Capim-elefante 2 31 700 0,35
Biogis L 70 902 0.79
Bagaco da cana-de-agicar 347 7 263 608 =0.79
Oleo de palmiste 2 4 350 0,05
Carviao vegetal 3 25 200 (0,28
Casca de arroz 8 32 6is 0,36

Fonte: BIG, 2015. In: REZENDE, 2015, p. 07.

Mesmo que mais utilizado, o bagaco da cana-de-aglcar ndo representa 0 maior
poder calorifico entre as fontes de biomassa, cujo destague se da principalmente para
a lenha e carvdo vegetal; seguidos dos rejeitos urbanos e industriais (solidos e
liquidos). O bagaco da cana aparece apenas na 102 posi¢édo, conforme discriminado

na Figura 6, abaixo:

Figura 6 — Poderes Calorificos das Fontes Energéticas Brasileiras

Fonte energética Poder calorifico (keal /m?*)
Lenha 31000
Carvio vegetal 64610
Residuos de madeira 4174
Licor negro 2860
Bagaco da cana-de-acticar 2130
Casca do arroz 3200
Palha do arroz 3821
Capim-elefante 4200
Milho 4297
Soja 487
Rejeitos urbanos sdélidos e lguidos 2000 a 7000
Rejeitos indusiriais solidos e liquidos a000

Fonte: REZENDE, 2015, p. 14.

A preferéncia pelos insumos agricolas, ainda que menos vantajoso quando
comparado aos insumos florestais e rejeitos urbanos e industriais, esta relacionada a
guestdes econdmicas, logisticas e tecnoldgicas. Um estudo de Baesso et. al

by

demonstrou alguns fatores limitantes a geracdo de energia a partir de biomassa
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florestal®’, como: (i) a caréncia de investimentos/incentivos publicos a producéo; (ii) o
alto custo de producdo de biomassa atrelado ao baixo retorno econémico; (iii) a
infraestrutura logistica de escoamento de producéo e integracdo de cadeia produtiva;
(iv) as limitagBes de producao (por exemplo, tempo, area, tecnologia e oscilacdes de
produtividade); (v) o desconhecimento sobre as potencialidades do uso de biomassa
florestal; (vi) a concorréncia com outras fontes de energia (renovaveis e néao
renovaveis); (vii) as dificuldades tecnoldgicas relacionadas ao uso da biomassa
florestal; e (viii) a baixa demanda da indUstria para consumo da energia®®.

O potencial de uso da biomassa € vasto e pode ser ampliado significativamente
com investimentos direcionados a sua utilizagdo. Um meio para isso é politicas
publicas que foquem na gestédo de residuos, identificando-se os contextos em que a
biomassa é necessaria® e garantindo substrato técnico e tedrico para sua

concretizacdo’®.

2.3. Aspectos Geogréficos

Em 2020, segundo dados da Unido da Industria de Cana-de-Acucar e
Bioenergia (“UNICA”), apenas cinco estados foram responsaveis por quase 90% da
capacidade instalada de biomassa no setor sucroenergético, o que mais contribui para
a producao de biomassa no Pais: Sdo Paulo, com 51%, seguido por Goias (12%),
Minas Gerais (12%), Mato Grosso do Sul (9%) e Parana (4%)’*. Essa distribuicdo esta

diretamente associada a capacidade de moagem de cana-de-agucar no Pais, que, na

67 BAESSO, Tamires Nedel; SIMIONI, Flavio José; BUSCHINELLI Claudio Cesar de Almeida;
MOREIRA, José Mauro Magalhdes Avila Paz. Prospeccdo do Uso da Biomassa Florestal para
Finalidades Energéticas no Brasil. Ponta Grossa: Atena Editora, 2021. Disponivel em:
https://doi.org/10.22533/at.ed.366211202. Acesso em: 25 nov. 2024.

68 BAESSO, Tamires Nedel; SIMIONI, Flavio José; BUSCHINELLI Claudio Cesar de Almeida;
MOREIRA, José Mauro Magalhdes Avila Paz. Prospeccdo do Uso da Biomassa Florestal para
Finalidades Energéticas no Brasil. Ponta Grossa: Atena Editora, 2021. Disponivel em:
https://doi.org/10.22533/at.ed.366211202. Acesso em: 25 nov. 2024.

69 MENONCIN, Mariana; SILVA, Igor César Rosa; ASSOLARI, Fernanda Ramos; BELINI, Ugo Leandro.
Biomassa como matéria-prima renovavel: obstaculos para utilizacdo. Mix Sustentavel. 5% ed., v. 9,
Florianépolis, p. 125-139, 2023. Disponivel em: https://doi.org/10.29183/2447-3073. Acesso em: 25
nov. 2024.

70 MENDOZA, Zaira Morais dos Santos Hurtado de; BORGES, Pedro Hurtado de Mendoza; MORAIS,
Pedro Hurtado de Mendoza; SANTOS, Raissa Roberta Vénega Lopes dos. Residuos madeireiros
gerados pelo processamento mecanico em municipios de Mato Grosso. Brazilian Journal of Animal and
Environmental Research, Curitiba, v. 3, n. 2, p. 616-628, abr./jun. 2020. Disponivel em:
https://doi.org/10.34188/bjaerv3n2-018. Acesso em: 25 nov. 2024.

71 UNICA — UNIAO DA INDUSTRIA DE CANA-DE-ACUCAR E BIOENERGIA. Bioeletricidade em
nameros — junho/2020. Brasil: UNICA, jun. 2020. Disponivel em: https://unica.com.br/wp-
content/uploads/2020/06/BoletimUNICABiIoeletricidadeJUN20200ficial.pdf. Acesso em: 20 ago. 2022.
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safra 2019/2020, apresentou 0 seguinte ranking entre 0s cinco principais estados
produtores: Séo Paulo (53%), Goias (12%), Minas Gerais (11%), Mato Grosso do Sul
(7%) e Parana (5%), conforme demostra Figura 6, abaixo:

Figura 7 — Poténcia Outorgada, Fonte Biomassa Derivada Cana-de-Acucar - em
Operacao Comercial (MW)
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Fonte: UNICA (2020), a partir de ANEEL (2020).

Igualmente, em 2023, a EPE destacou os estados do Centro-Sul (com excegao
da Bahia e de Pernambuco) na producéo de bioenergia, afirmando que a capacidade
instalada de biogas’? por estados esta concentrada nas regiGes com maior potencial

para producdo de matéria organica — agricola, urbana, industrial e residuos florestais,
conforme ilustrado na Figura 8:

72 O biogas é um biocombustivel resultante da decomposicdo da biomassa, que pode ser obtido por
meio fontes agricolas (ex. bagaco da cana-de-acgulcar) ou de fontes animais (ex. estergo de gado,
suinos e aves). Ele é um dos tipos de bioenergia, ao lado de biomassa para geracao de eletricidade,
biodiesel e etanol. ECOPEDIA — ENCICLOPEDIA DA SUSTENTABILIDADE. Bioenergia — O que &,
Beneficios, Como Funciona e Tipos. [s. l]: Ecopédia, 31 mai. 2024. Disponivel em:
https://123ecos.com.br/docs/bioenergia/. Acesso em: 17 dez. 2024.
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Figura 8 — Capacidade Instalada de Geracédo de Biogas por Estado
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Fonte: Adaptado de EPE (2024, p. 49).

Dessa forma, a distribuicdo geogréfica da biomassa no Brasil € um reflexo das
condicBes econbmicas, agricolas e industriais da Regido Centro-Sul, tornando-a o
principal centro nacional de producdo e desenvolvimento de energia a partir de
biomassa’®. Na segao 4 deste relatério (“Andlise dos Relatorios de Sustentabilidade”)
esses dados serdo retomados, dado que as oito empresas destacadas neste estudo
confirmam os dados apresentados nesta subsecéo: todas concentram suas atividades

no Centro-Sul™.

2.4. Aspectos Socioambientais

O uso da biomassa para a producdo de energia, embora integre o grupo de
alternativas sustentaveis, tem como impacto ambiental relevante em relacdo a
emissdo de GEE ao longo do seu ciclo de producéo e utilizacdo’. Esse problema é
particularmente siugnificativo aos paises em desenvolvimento, onde a auséncia de

metodologias padronizadas de contabilizagdo desses gases limita a precisdo na

3 UNICA — UNIAO DA INDUSTRIA DE CANA-DE-ACUCAR E BIOENERGIA. Bioeletricidade em
nameros — junho/2020. Brasil: UNICA, jun. 2020. Disponivel em: https://unica.com.br/wp-
content/uploads/2020/06/BoletimUNICABioeletricidadeJUN20200ficial.pdf. Acesso em: 20 ago. 2022.
74 Ver a subsecao 4.1 (“Empresas integrantes da amostra”) deste relatério.

> GOLDEMBERG, José; COELHO, Suani Teixeira; GUARDABASSI, Patricia. The sustainability of
ethanol production from sugarcane. Energy Policy, London, v. 36, p. 2086-2097, 2008. Disponivel em:
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/13679/mod _resource/content/1/5%20-
%20GOLDEMBERG%20-%20sust%200f%20ethanol.pdf. Acesso em: 12 dez. 2024.
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avaliacdo dos impactos ambientais, potencializando o risco de que as emissdes
associadas a producéo e ao uso da biomassa sejam subestimadas’®.

A combustéo de biomassa também pode gerar gases tdxicos em quantidades
capazes de alterar o pH da chuva e afetar a radiacéo solar que é refletida no espaco’”.
Esses compostos também podem provocar doengas em seres humanos, como asma,
infeccdes respiratorias, diminuicdo da capacidade pulmonar em criancas, cancer de
pulméo, entre outras’®. Além disso, a fumaca também pode alterar o equilibrio
ecoldgico’®, pois o blogueio de raios ultravioletas pode provocar aumento da presenca
de “microrganismos patogénicos no ar e na agua, além do aumento de larvas de
mosquitos transmissores de doencas’®. Outros impactos negativos incluem a
degradacdo do solo — devido a expansado das culturas agricolas —, a poluicdo de
recursos hidricos — devido ao uso intensivo de fertilizantes — e o desmatamento®!.
Caso haja monocultura para a producéo de biomassa, € possivel, ainda, outros efeitos
prejudiciais, como a auséncia de biodiversidade associada aquele espaco, afetando o

ecossistema a longo prazo®.

76 GOLDEMBERG, José; COELHO, Suani Teixeira; GUARDABASSI, Patricia. The sustainability of
ethanol production from sugarcane. Energy Policy, London, v. 36, p. 2086-2097, 2008. Disponivel em:
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/13679/mod_resource/content/1/5%20-
%20GOLDEMBERG%20-%20sust%200f%20ethanol.pdf. Acesso em: 12 dez. 2024.

7 ARBEX et. al. Queima de Biomassa e efeitos sobre a salide. Jornal Brasileiro de Pneumologia, v. 30,
n. 2, p. 159, abr. 2004. Disponivel em: https://doi.org/10.1590/S1806-37132004000200015. Acesso em:
11 dez. 2024.

78 ARBEX et. al. Queima de Biomassa e efeitos sobre a salide. Jornal Brasileiro de Pneumologia, v. 30,
n. 2, p. 161, abr. 2004. Disponivel em: https://doi.org/10.1590/S1806-37132004000200015. Acesso em:
11 dez. 2024.

7 O conceito de “equilibrio ecolégico” é um conceito amplo, que depende de alguns fatores, como
“zonas”, que reunem (i) equilibrio providencial Unico; (ii) equilibrio dindmico Unico e (iii) dinAmicas de
equilibrios multiplos e n&ao-equilibrio; “compromissos distintivos das zonas” e “compromissos
compartilhados entre zonas”. Considerando uma zona de equilibrio dindmico Unico, pode-se considerar
o0 equilibrio ecol6gico como a integracdo entre seres humanos e sistemas ecoldgicos, cujo pressuposto
€ a harmonia, sendo o equilibrio uma condicdo normal ou principio organizador da natureza, entre
outras caracteristicas. Ver, PIMENTEL, Samadhi Gil Carneiro. Equilibrio ecoldgicos: um pefrfil
conceitual aplicado a compreenséo das dindmicas dos sistemas ecoldgicos e socioecoldgicos. Tese
(Doutorado em Ensino, Filosofia e Histéria das Ciéncias) — Universidade Federal da Bahia e
Universidade Estadual de Feira de Santana, Salvador, 2019, p. 149. Disponivel em:
https://repositorio.ufba.br/bitstream/ri/33048/1/2019 PIMENTEL Equilibrios Ecologicos Tese%20%2
82%29.pdf. Acesso em: 12 dez. 2024.

80 ARBEX et. al. Queima de Biomassa e efeitos sobre a salde. Jornal Brasileiro de Pneumologia, v. 30,
n.2,p.166-167, abr. 2004. Disponivel em: https://doi.org/10.1590/S1806-37132004000200015. Acesso
em: 11 dez. 2024.

81 FAVA, Mirela. Uso de biomassa para producdo de energia e desenvolvimento sustentavel.
Monografia (Bacharelado em Gestdo Ambiental) — Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia,
Inconfidentes/MG, 2009. Disponivel em:
https://portal.ifs.ifsuldeminas.edu.br/arquivos/paginas/menu_institucional/departamentos/Biblioteca/tcc
[TCC - Mirela Fava - TGA.pdf. Acesso em: 12 dez. 2024.

82 GOLDEMBERG, José; COELHO, Suani Teixeira; GUARDABASSI, Patricia. The sustainability of
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O deslocamento territorial de comunidades vulneraveis devido a expansao de
praticas de agricultura em larga escala € um problema historicamente presente no
Pais®. Segundo o Mapa de Conflitos, Injustica Ambiental e da Saude no Brasil (2024),
gue examina atividades geradoras de disputas territoriais no Brasil — como
agroindustria, mineracao, extrativismo, construcao de barragens e hidrelétricas, entre
outras — 194 dos 647 conflitos mapeados estavam relacionados a monocultura,
correspondendo a quase 30% do total registrado?.

Outro grave impacto associado as monoculturas, especialmente a producéo de
cana-de-acglcar, é a persisténcia do uso de médo de obra analoga a escravid&o®.
Segundo dados da Confederacdo Nacional dos Trabalhadores Assalariados e
Assalariadas Rurais, o corte da cana-de-aglUcar é a 22 atividade com mais
escravizados no Brasil: de 1995 a 2022, mais de 11,5 mil pessoas — 19,4% do total de
pessoas submetidas a essa pratica — foram identificadas nesse setor®®.

A producéo de bioenergia ndo deve aprofundar esses problemas historicos,
agravando desigualdades socioeconémicas e perpetuando injusticas ja existentes.
Diante desses desafios, € essencial que a producdo de biomassa seja planejada e
gerida de forma ambientalmente responsavel, buscando minimizar seus efeitos
negativos. Do ponto de vista social, é fundamental que observe os principios da TEJ,
especialmente devido ao deslocamento de comunidades de seus territorios e ao uso
de populacéo vulneravel como méo-de-obra sem respeito aos direitos trabalhistas®’.

Também é importante destacar uma relacdo comumente associada ao avancgo

pY

da biomassa no que se refere a relacdo da producdo de biocombustiveis e sua

ethanol production from sugarcane. Energy Policy, London, v. 36, p. 2086-2097, 2008. Disponivel em:
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/13679/mod_resource/content/1/5%20-
%20GOLDEMBERG%20-%20sust%200f%20ethanol.pdf. Acesso em: 12 dez. 2024.

83 A monocultura faz parte dos empreendimentos econdmico brasileiro desde o periodo colonial. Ver
subitem 2.1 (“Aspectos Histéricos”) deste documento.

84 Os dados estdo disponiveis no site “Mapa de Conflitos, Injustica Ambiental e Saude no Brasil”.
Pesquisar “Monocultura® no campo “Atividades Geradoras do Conflito”. Disponivel em:
https://mapadeconflitos.ensp.fiocruz.br/. Acesso em: 12 dez. 2024.

85 ESCRAVO NEM PENSAR. #69 Corte de cana-de-agucar é a 22 atividade com mais escravizados no
Brasil. [s. I.]: EducaRB, 12 jan. 2024. Disponivel em: https://escravonempensar.org.br/educarb/72-
corte-de-cana-de-acucar-e-a-2a-atividade-com-mais-escravizados-no-brasil/. Acesso em: 15 dez.
2024.

86 ESCRAVO NEM PENSAR. #69 Corte de cana-de-agUcar € a 22 atividade com mais escravizados no
Brasil. [s. I.]: EducaRB, 12 jan. 2024. Disponivel em: https://escravonempensar.org.br/educarb/72-
corte-de-cana-de-acucar-e-a-2a-atividade-com-mais-escravizados-no-brasil/. Acesso em: 15 dez.
2024.

87 GOLDEMBERG, José; COELHO, Suani Teixeira; GUARDABASSI, Patricia. The sustainability of
ethanol production from sugarcane. Energy Policy, London, v. 36, p. 2086- 2097, 2008. Disponivel em:
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/13679/mod_resource/content/1/5%20-
%20GOLDEMBERG%20-%20sust%200f%20ethanol.pdf. Acesso em: 12 dez. 2024.
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possivel ameaca a seguranca alimentar. Tal entendimento se fundamenta por conta
da disputa por espacos de producdo e do crescimento da utilizacdo de produtos
agricolas com finalidade energética como uma ameaca ao abastecimento de
alimentos e até mesmo a preservacéao florestal®. No entanto, por mais que seja uma
conexao logica em termos iniciais, as analises e pesquisas recentes indicam que o
aumento no uso de bioenergia ndo necessariamente exerce uma pressao sobre a
producéo de alimentos®°.

O crescimento do uso de bioenergia proveniente da agricultura pode
impulsionar a geracao de renda em regifes rurais que frequentemente apresentam
indicadores socioeconémicos inferiores em comparacdo as areas urbanas ou
industriais, desde que feita de forma responsavel socioambientalmente®. Assim, ela
pode contribuir de forma positiva a seguranca alimentar em certas regides, pois o
principal obstaculo para o acesso aos alimentos contemporaneamente esta
relacionado a renda e ndo a baixa oferta de alimentos®*.

Outrossim, considerando que a producao de energia por meio de biomassa no
Brasil esta atualmente concentrada em fontes agricolas®, torna-se relevante avaliar
a viabilidade, tanto financeira quanto material, de diversificar a matriz de biomassa,
explorando outras fontes, como o biogas derivado de residuos urbanos. Essa
possibilidade ndo apenas se apresenta como uma alternativa viavel em todas as
regides do Pais, devido a ampla disponibilidade de residuos urbanos, mas também
fortalece outros pilares da sustentabilidade, como o descarte adequado de residuos,
além de fomentar maior conscientizacdo sobre a inter-relacdo entre poluicdo, meio
ambiente e mudancas climéaticas.

Além de promover maior conscientizacao, essa nova dinamica poderia abordar

88 CAMPOS, Marcos Abdalla; GILIO, Leandro. A producao de biocombustiveis ameaga a seguranga
alimentar? [s. I.], Insper, 22 set. 2023. Disponivel em: https://agro.insper.edu.br/agro-in-data/artigos/a-
producao-de-biocombustiveis-ameaca-a-seguranca-alimentar. Acesso em: 20 ago. 2024.

89 Uma analise mais profunda deste tema pode ser encontrada em: CHAGAS, André Luis Squarize;
TONETO-JUNIOR, Rudinei; AZZONI, Carlos Roberto. Teremos que trocar energia por comida? Analise
do impacto da expansado da producdo de cana-de-agUcar sobre o preco da terra e dos alimentos.
Revista Economia — Selecta, Brasilia, DF, v. 9, n. 4, p. 39-61, 2022. Disponivel em:
https://www.anpec.org.br/revista/vol9/vol9n4p39 61.pdf. Acesso em: 20 ago. 2024.

% CAMPOS, Marcos Abdalla; GILIO, Leandro. A producao de biocombustiveis ameaga a seguranga
alimentar? [s. I.], Insper, 22 set. 2023. Disponivel em: https://agro.insper.edu.br/agro-in-data/artigos/a-
producao-de-biocombustiveis-ameaca-a-seguranca-alimentar. Acesso em: 20 ago. 2024.

91 CAMPOS, Marcos Abdalla; GILIO, Leandro. A producao de biocombustiveis ameaga a seguranga
alimentar? [s. I.], Insper, 22 set. 2023. Disponivel em: https://agro.insper.edu.br/agro-in-data/artigos/a-
producao-de-biocombustiveis-ameaca-a-sequranca-alimentar. Acesso em: 20 ago. 2024.

92 Vide informagdes elencadas na subsegéo 2.3 (“Aspectos Geograficos”) deste relatério.
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problemas histéricos no Brasil, como as deficiéncias na coleta de lixo e na coleta
seletiva®. A utilizacéo de residuos urbanos para a produgéo de combustivel atribuiria
valor econdmico a esses materiais, incentivando maior atengéo e investimentos na
gestdo de residuos. Cabe destacar que, atualmente, as regides menos assistidas pelo
servico publico de coleta sdo as mesmas que apresentam os menores indicadores de
acesso a energia no Brasil®.

A partir do exposto, demonstra-se que, embora seja uma energia limpa, o uso
da biomassa ndo esta isento de apresentar consequéncias prejudiciais ao meio
ambiente e clima, além da prépria salde e gestdo da vida humana. Todavia, a
consciéncia sobre esses problemas permite aos diferentes atores envolvidos na
cadeia produtiva de bioenergia — setores publico e privado, academia e sociedade civil
— 0 enfrentamento dos desafios ligados a producédo de energia limpa sem renunciar

aos direitos fundamentais das presentes e futuras geracgoes.

3. FUNDAMENTOS DA TRANSICAO ENERGETICA JUSTA

Esta secao delineia os fundamentos da Transicdo Energética Justa (“TEJ”), a
fim de orientar a andlise, a qual sera feita na proxima secdo, dos Relatérios de
Sustentabilidade das empresas do setor elétrico que utilizam biomassa. A TEJ emerge
como uma demanda social®®, buscando alinhar a transformacédo para uma matriz

energética sustentavel com a promocédo da justica social e, consequentemente, a

% Segundo o Censo 2022, os servicos de coleta de lixo foram menores nas regides Norte (78,5%),
Nordeste (82,4%), Centro-Oeste (93,1%), Sul (95,3%) e Sudeste (96,9%). Ver, G1. 90% dos lares tém
coleta de lixo no Brasil; pior indice € do Maranhdo. S&o Luis: G1, 2024. Disponivel em:
https://g1.globo.com/ma/maranhao/noticia/2024/02/23/90percent-dos-lares-tem-coleta-de-lixo-no-
brasil-pior-indice-e-do-maranhao.ghtml. Acesso em: 15 dez. 2024; IBGE — INSTITUTO BRASILEIRO
DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Caracteristicas gerais dos domicilios e dos moradores 2022.
Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua (Pnad Continua). Brasil: IBGE, p. 12, 2023.
Disponivel em:
https://agenciadenaticias.ibge.gov.br/media/com_mediaibge/arquivos/1cd893al0b3cabf31fc31e99453
1632f.pdf. Acesso em: 03 dez. 2024.

94 G1. 90% dos lares tém coleta de lixo no Brasil; pior indice é do Maranhdo. Séo Luis: G1, 2024.
Disponivel em: https://gl.globo.com/ma/maranhao/noticia/2024/02/23/90percent-dos-lares-tem-coleta-
de-lixo-no-brasil-pior-indice-e-do-maranhao.ghtml. Acesso em: 15 dez. 2024.

9 O termo “transicao justa” foi utilizado pela primeira vez na década de 1970 pelo movimento sindical
dos Estados Unidos. Ver, INSTITUTO BRASILEIRO DE PETROLEO E GAS. A importancia de uma
transicdo energética justa para os paises produtores de O&G. [s. I.]: IBP, jan. 2024. Disponivel em:
https://www.ibp.org.br/personalizado/uploads/2024/05/a-importancia-da-transicao-energetica-justa-
portugues-1.pdf. Acesso em: 2 dez. 2024.
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reducdo das desigualdades®. Esse conceito vai além da mera substituicdo de fontes
de energia por alternativas sustentaveis, ao incluir a promoc¢ao da equidade social e 0
respeito as comunidades mais vulneraveis, frequentemente as mais impactadas pela
poluicéo e pelas mudangas climaticas®’. Assim, a luz da TEJ, o processo de transicéo
energeética, deve ser conduzido de maneira a evitar o agravamento das desigualdades
e atender as necessidades das populacbes que enfrentam os maiores desafios
socioambientais®®. De acordo com a Nota Técnica da Empresa de Pesquisa
Energética®, a TEJ é sustentada por trés pilares: (i) justica distributiva, que busca
garantir acesso equitativo a energia; (ii) justica processual, que promove participacao
inclusiva nas tomadas de decisdo; e (iii) justica de reconhecimento, que valoriza as
identidades e diferengcas sociais, superando dinamicas de dominacdo e
desvalorizagdo. Ademais, consonante o relatério “Recommendations of the Global
Commission on People-Centred Clean Energy Transitions”, da Agéncia Internacional
de Energia, a transicdo energética deve priorizar a criagdo de empregos de qualidade,
promover a capacitacdo profissional e oferecer suporte continuo as comunidades e
aos trabalhadores impactados pela transformacéo do setor energético®.

Ademais, ela estimula que politicas publicas devem integrar a igualdade de
género, a inclusdo social e a distribuicdo equitativa dos beneficios resultantes da

transicdo'®?, superando a pobreza energétical®?. Além disso, a TEJ também encoraja

9% CLIMATE JUSTICE ALLIANCE. Just Transition Principle. [s. 1]: CJA, 2024. Disponivel em:
https://climatejusticealliance.org/. Acesso em: 29 nov. 2024.

97 UNICEF BRASIL. COP 28 e transi¢cdo energética justa: deixando os combustiveis fésseis para tras
rumo a descarbonizagéo. Brasilia, DF: UNICEF, 2024. Disponivel em:
https://www.unicef.org/brazil/blog/cop-28-e-transicao-energetica-justa. Acesso em: 22 jul. 2024.

9% UNICEF BRASIL. COP 28 e transicdo energética justa: deixando os combustiveis fésseis para tras
rumo a descarbonizagéo. Brasilia, DF: UNICEF, 2024. Disponivel em:
https://www.unicef.org/brazil/blog/cop-28-e-transicao-energetica-justa. Acesso em: 22 jul. 2024.

% EPE — EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA. Nota Técnica sobre Pobreza e Justica Energética:
Andlise de Experiéncias Estatais Internacionais relativas a Pobreza e Justica Energética — Defini¢des,
Indicadores, Medidas e Governanca. Brasilia, DF: EPE, 2023. Disponivel em:
https://www.epe.qov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/.A cesso em: 28 nov.
2024.

100 |[EA — INTERNATIONAL ENERGY AGENCY. Recommendations of the Global Commission on
People-Centred Clean Energy Transitions. [s. |.]: IEA, 2021. Disponivel em: https://www.iea.org . Acesso
em: 11 dez. 2024.

101 |[EA — INTERNATIONAL ENERGY AGENCY. Recommendations of the Global Commission on
People-Centred Clean Energy Transitions. [s. |.]: IEA, 2021. Disponivel em: https://www.iea.org . Acesso
em: 11 dez. 2024.

102 De acordo com a Cepal (2021), a pobreza energética é caracterizada pela auséncia de acesso justo
a fontes de energia adequadas, dificultando que as pessoas satisfacam suas necessidades com
servicos seguros, acessiveis e eficientes. Consultar, ORGANIZACION LATINOAMERICANA DE
ENERGIA. Pobreza energética en América Latina y el Caribe: Una propuesta de indicadores que midan
el acceso a la energia con enfoque de desigualdad social y de género. [s. I.]: OLADE, out. 2019.
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a inclusdo e a participacdo ativa das comunidades afetadas nas decisdes sobre
politicas energéticas e a implementacdo de projetos energéticosi®®, No Brasil,
historicamente, fazem parte do contingente das populagbes mais vulneraveis o0s
Povos Originarios e também Tradicionais, grande parte deles residindo nas regides
Norte e Nordeste do Pais'®*. Especificamente em relacédo a questdo energética, essas
sao as regibes que apresentam os menores indices nacionais de acesso a energia
por meio da rede geral, apresentando, respectivamente, 96,7% (abaixo da média
nacional) e 98,9%%105,

Em suma, a TEJ visa equilibrar as necessidades materiais dos grupos mais
vulneraveis, considerando fatores como acesso a energia, relacdes econémicas justas
e politicas de inclusdo!®. Ao mesmo tempo, pretende mitigar os impactos das
mudancas climaticas, assegurar a sustentabilidade ambiental e promover a criacao

de empregos dignos, com incluséo social e contribuindo para a reducéo da pobreza?”.

3.1. A Agenda 2030 e os Objetivos para o Desenvolvimento Sustentavel

No contexto da busca por uma transicdo energética, a Agenda 2030 e o0s
Obijetivos de Desenvolvimento Sustentavel da ONU séo referéncias ao enfrentamento
de desafios econdbmicos, sociais e ambientais, capazes de afetar todo o mundo.

Criada em 2015, a Agenda 2030 elenca 17 ODS para erradicacdo da pobreza,

Disponivel em: https://biblioteca.olade.org/opac-tmpl/Documentos/old0430.pdf. Acesso em: 16 dez.
2024.

103 | EDUCHOWICZ-MUNICIO, Alba; DOMENECH-LEGA, Bruno; FERRER-MARTI, Laia; MORALES-
UDAETA, Miguel Edgar; VEIGA-GIMENES, André. What are the key strategies for a successful and fair
energy transition for all? Multi-criteria assessment of isolated case studies in S&o Paulo. Environmental
Innovation and Societal Transitions, S&o Paulo, v. 50, mar. 2024. Disponivel em:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2210422424000042. Acesso em: 02 set. 2024.

104 IBGE — INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Caracteristicas gerais dos
domicilios e dos moradores 2022. Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua (Pnad
Continua). Brasil: IBGE, p. 12, 2023. Disponivel em:
https://agenciadencticias.ibge.gov.br/media/com mediaibge/arquivos/1cd893al0b3cabf31fc31e99453
1632f.pdf. Acesso em: 03 dez. 2024.

105 IBGE — INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Caracteristicas gerais dos
domicilios e dos moradores 2022. Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua (Pnad
Continua). Brasil: IBGE, p. 12, 2023. Disponivel em:
https://agenciadenaticias.ibge.gov.br/media/com mediaibge/arquivos/1cd893al0b3cabf31fc31e99453
1632f.pdf. Acesso em: 03 dez. 2024.

106 SHARMA, Shruti; BEATON, Christopher; GERBASE, Livi; FRENCH, Guillermina; MUZONDO,
Chido. Financing a Fair Energy Transition through Fossil Fuel Subsidy Reform. India: G20; T20 Policy
Brief, p. 20, 2023. Disponivel em: https://t20ind.org/wp-content/uploads/2023/07/Fair-Energy-
Transition-Subsidy-Reform.pdf. Acesso em: 02 set. 2024.

107 DONITZ, Ewa; BREITSCHOPF, Barbara; BURGHARD, Uta. Scenarios of a desirable and fair energy
transition. Working Paper Sustainability and Innovation, Karlsruhe, n. 3, Fraunhofer ISI, p. 1-31, 2023.
Disponivel em: http://dx.doi.org/10.24406/PUBLICA-1173. Acesso em: 02 set. 2024.
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promocdo da saude e do bem-estar, além do acesso a educacédo de qualidade, a
igualdade de género, a preservacado do meio ambiente, 0 acesso universal a energia
limpa e acessivel, entre outros temas!®,

O ODS 7 é o mais diretamente relacionado a Transicdo Energética Justa, pois
foca na promocdo do acesso universal a energia elétrica de maneira sustentavel,
segura, moderna e com prec¢os acessiveisi®. Esse objetivo reconhece que a energia
€ essencial para o progresso social e econbmico e busca garantir que todas as
pessoas, em qualquer parte do mundo, tenham acesso a fontes de energia limpa e
confiavel. Isso inclui tanto o fornecimento de eletricidade quanto de combustiveis
limpos, com especial atencdo as areas vulneraveis, como no Brasil, onde milhdes de
pessoas ainda néo tém acesso a servicos basicos de energiall®.

Vale destacar que a escassez de uma oferta energética adequada, além de
impactar no crescimento econémico dos paises, afeta diretamente areas essenciais,
como saude, educacdo e seguranca alimentar'!, A disponibilidade de eletricidade é
fundamental, por exemplo, para a conservacado de vacinas, o funcionamento de
aparelhos médicos e a operacdo de sistemas de potabilizacdo e tratamento de
agua''?. Em areas mais vulneraveis, onde o fornecimento de energia é insuficiente ou

inexistente, essa caréncia pode agravar problemas de saude, dificultar o cuidado com

108 ONU — ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS. Agenda 2030 para o Desenvolvimento
Sustentavel. Brasil: ONU, 2015. Disponivel em: Disponivel em: https://nacoesunidas.org/agenda2030/.
Acesso em: 28 nov. 2024.

109 ONU — ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS. Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 7:
energia limpa e acessivel. Brasil: ONU, 2015. Disponivel em: https://brasil.un.org/pt-br/sdgs/7. Acesso
em: 22 nov. 2024.

110 IBGE — INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Caracteristicas gerais dos
domicilios e dos moradores 2022. Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua (Pnad
Continua). Brasil: IBGE, 2023. Disponivel em:
https://agenciadenaticias.ibge.gov.br/media/com mediaibge/arquivos/1cd893al0b3cabf31fc31e99453
1632f.pdf. Acesso em: 03 dez. 2024.

111 EPE — EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA. Nota Técnica sobre Pobreza e Justica Energética:
Analise de Experiéncias Estatais Internacionais relativas a Pobreza e Justica Energética: Definicdes,
Indicadores, Medidas e Governanca. Brasilia, DF: EPE, 2023. Disponivel em:
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/nota-tecnica-sobre-pobreza-e-
justica-energetica. Acesso em: 28 nov. 2024.

112 EPE — EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA. Nota Técnica sobre Pobreza e Justica Energética:
Andlise de Experiéncias Estatais Internacionais relativas a Pobreza e Justica Energética: Definicbes,
Indicadores, Medidas e Governanca. Brasilia, DF: EPE, 2023. Disponivel em:
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/nota-tecnica-sobre-pobreza-e-
justica-energetica. Acesso em: 28 nov. 2024.
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doencas preveniveis e aumentar a exposi¢cao das comunidades a surtos e epidemias,
comprometendo a capacidade do Estado de lidar com tais crises!s.

O ODS 7 busca garantir 0 acesso universal a energia elétrica de forma segura,
moderna, sustentavel e a precos acessiveis. No entanto, o Brasil ainda enfrenta
grandes desafios nesse campo, pois nao atingiu a plena universalizacdo desse
servico. Uma alternativa viavel e sustentavel para alcancar esse objetivo esta no
aumento do uso de fontes renovaveis. No caso da bioenergia, conforme mencionado
na subsecdo 2.4 (“Aspectos Socioambientais”), os residuos urbanos podem
transformar a logica de descartes e promover mais conscientizagdo nos centros
urbanos, pressionando o Estado para que aprimore servigos publicos de coleta de lixo
e coleta seletiva e favorecendo inclusive as regides menos assistidas quanto a oferta

desses servicos no Pais.

4. ANALISE DOS RELATORIOS DE SUSTENTABILIDADE

Esta secdo tem como objetivo apresentar os resultados da analise dos
Relatorios de Sustentabilidade de 2023, referente ao ano de 2022, das pessoas
juridicas selecionadas, conforme descrito na secdo 2 (“Metodologia”). A analise

abrange oito empresas: Zilor''4, Bracell''®, Atvos!t®, Cofco Internacional’!’, Eldorado

113 MARTINS, Flavio et al. Promogao da satde em comunidades isoladas através do abastecimento de
energia. Jornal da USP, [s. I.], 2024. Disponivel em: https://jornal.usp.br/artigos/promocao-da-
saude-em-comunidades-isoladas-atraves-do-abastecimento-de-energia/. Acesso em: 2 dez.
2024.

114 ZILOR — Acgucareira Quata S.A. Relatério De Sustentabilidade 2020-2021 e 2021-2022. Brasil: Zilor,
2022. Disponivel em: https://api.mzig.com/mzfilemanager/v2/d/8defb3bb-8d9d-441b-998b-
026ed32fc399/c0470e21-4271-4eb4-696¢-2f103f7f973c?origin=2 . Acesso em: 15 ago. 2024.

115 BRACELL. Relatério de Sustentabilidade 2022. Brasil: Bracell, 2022. Disponivel em:
https://www.bracell.com/wp-content/uploads/2023/09/BRACRS22 POR-010923KS1 WEB.pdf.
Acesso em: 15 ago. 2024.

116 ATVOS — Companhia Brasileira de Energia Renovavel. Relatério Anual: Safra 2021-2022. Brasil:
Atvos, 2022. Disponivel em: https://atvos.com/wp-content/uploads/2022/12/Relatorio-Anual-Atvos-
2021-2022 PT .pdf. Acesso em: 15 ago. 2024.

117 COFCO INTERNACIONAL BRASIL S.A. Progresso sustentavel da Sustentabilidade: Relatério de
sustentabilidade de 2022 - Resumo. Brasil: Cofco Internacional Brasil S.A., 2022. Disponivel em:
https://www.cofcointernational.com/media/jnedy0zt/7241-cofco-a5-summary-23-08 br.pdf. Acesso em:
15 ago. 2024.
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Brasil''8, Raizen!!®, Suzano'?® e Tereos'?l. As informacdes referentes ao tempo de

atuacdao, setor de atividade e localizacao. foram sintetizadas na Tabela 3, abaixo:

Tabela 3 — Informacgfes das pessoas juridicas integrantes da amostra

- Atividades
Pessoa Juridica = — ——
Inicio | Setor Principal Localizacéo
2007 o Goias, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul,
Atvos Sucroenergético N
Séo Paulo
Bracell 2003 Celulose Bahia, Mato Grosso do Sul, Sergipe, Sao
Paulo
Cofco Internacional 1946 Agronegécio Séo Paulo
Eldorado Brasil 2012 Celulose Mato Grosso do Sul, Séo Paulo
Raizen 2011 | Sucroenergético Goiés, Mato Gros§o do Sul, Minas Gerais,
Sao Paulo
Suzano 1924 Celulose Bahia, Espirito Santo, Sdo Paulo
Tereos 2000 | Sucroenergético Séo Paulo
Zilor 1946 | Sucroenergético Séo Paulo

Fonte: Elaboracéo propria, com base nos Relatérios de Sustentabilidade analisados.

As praticas descritas nos Relatérios serdo analisadas a luz do compromisso
das pessoas juridicas com a descarbonizacdo e a Transicdo Energética Justa; da
promocdo de acles de inclusdo e participacdo de Comunidades Originarias e

Tradicionais possivelmente afetadas pelas atividades econbmicas dessas empresas;

118 EL. DORADO BRASIL CELULOSE S.A. Relatério de Sustentabilidade 2022. Brasil: Eldorado Brasil,

2022. Disponivel em: https://www.eldoradobrasil.com.br/wp-
content/uploads/2023/05/2022 RELATORIO DE SUSTENTABILIDADE FINAL.pdf/. Acesso em: 15
ago. 2024.

119 RAIZEN — Bioenergia Barra Ltda e Biosev. Relatrio de Sustentabilidade 2021/22. S&o Paulo:
Raizen, 2022. Disponivel em: hitps://s3-sa-east-1.amazonaws.com/raizen-prod/page-content-
files/session-348-rs2022-raizen-pt.pdf. Acesso em: 15 ago. 2024.

120 SUZANO S.A. Relatorio de Sustentabilidade 2022: Informacdes Complementares. Brasil: Suzano
S.A 2022. Disponivel em:
https://centraldesustentabilidade.suzano.com.br/relatorios/Relat6rio%20de%20Sustentabilidade%20S
uzano0%202022.pdf. Acesso em: 15 ago. 2024.

21 TEREOS — Aclcar e Energia Brasil S.A. Relatério de Sustentabilidade 2021/22. Brasil: Tereos, 2022.
Disponivel em: https://tereos.com/app/uploads/sites/7/2022/12/relatorio-de-sustentabilidade-21-22-
tseb.pdf. Acesso em: 15 ago. 2024.
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e da mencao aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da Agenda 2030 da
ONU. Para tanto, observou-se de que forma as iniciativas ESG registradas pelas
pessoas juridicas em seus Relatérios de Sustentabilidade respeitam os principios
norteadores de transparéncia, prestacao de contas, responsabilidade empresarial e

equidade!??,

4.1. Mencédo a Descarbonizagéo

As oito instituicbes selecionadas apresentam objetivos para a sustentabilidade
em seus Relatérios, os quais serdo analisados com especial atencdo a
descarbonizacdo. Essa abordagem é essencial para compreender o grau de
alinhamento das instituicbes com as demandas globais por um modelo energético
mais sustentavel. Além disso, permite avaliar os impactos de suas estratégias e acdes
tanto na sociedade quanto no meio ambiente, fornecendo uma perspectiva critica
sobre sua contribuicdo para a mitigacdo das mudancas climéticas e a promoc¢éo da

sustentabilidade.

) Acucareira Quata S. A. (“Zilor”)!23

O Relatério de Sustentabilidade da Zilor referente aos ciclos de producéo de
2022 apresenta um panorama das praticas e estratégias da organizacao voltadas a
sustentabilidade, com énfase em suas operacdes no setor de biomassa e na geracao
de energia renovavel.

A producdo de energia elétrica a partir do bagaco de cana-de-acUcar figura
como uma das principais contribuicbes da Zilor para a diversificacdo da matriz
energética nacional. O excedente gerado € exportado para o Sistema Interligado
Nacional ("SIN”)*?4, fortalecendo o uso de fontes renovaveis e contribuindo para a
reducgéo das emissdes de GEE. Além disso, o Relatério informou que a instituicdo tem

direcionado esforcos para ampliar sua capacidade de geracdo de energia renovavel,

122 Principios destacados na subsegao 2.3 deste relatério (“Aspectos Geograficos”).

123 ZILOR — Acucareira Quata S.A. Relatério De Sustentabilidade 2020-2021 e 2021-2022. Brasil: Zilor,
2022. Disponivel em: https://api.mzig.com/mzfilemanager/v2/d/8defb3bb-8d9d-441b-998b-
026ed32fc399/c0470e21-4271-4eb4-696¢-2f103f7f973c?origin=2 . Acesso em: 15 ago. 2024.

124 O Sistema Interligado Nacional é responsavel pela producéo e transmissdo de energia elétrica no
Brasil, coordenado pelo Operador Nacional do Sistema Elétrico (“ONS”) e fiscalizado pela ANEEL. Ele
integra usinas hidrelétricas, térmicas, edlicas, solares e de biomassa, garantindo a confiabilidade e
capacidade de atender a demanda, mesmo em periodos de seca ou flutuacdes na geracédo. Para mais
informacdes, veja: https://www.ana.gov.br/sar/sin.
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priorizando a eficiéncia energética como elemento estratégico para a descarbonizagao
de suas operacoes.

Observa-se que as acdes indicadas no Relatério da Zilor demonstram um
alinhamento com as diretrizes globais de uso sustentavel de energia e enfrentamento
das mudancas climaticas — o que sera aprofundado no subtopico 4.4 deste documento
(“Mencéao ao Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel sobre o Acesso a Energia
Limpa e Acessivel’). A estratégia da organizacdo de investir em fontes renovaveis,
como a biomassa, e promover a eficiéncia energética em suas operac¢des industriais

estd em sintonia com os objetivos de uma economia de baixo carbono.

Il) Bracell SP Celulose LTDA (“Bracell”)125

A andlise do Relatério de Sustentabilidade 2022 da Bracell indica préticas e
compromissos relacionados a sustentabilidade energética:

e Aprovagdo para operar entre 150 MW e 180 MW de energia verde,
disponibilizando essa energia para o SIN. De acordo com o Relatério, esse
volume é suficiente para atender ao consumo de aproximadamente trés
milhdes de pessoas anualmente.

¢ Investimento em tecnologias para melhorar a eficiéncia energética em suas
operacdes industriais, incluindo a ampliacdo de sua capacidade produtiva e a
introducéo de novas linhas de producéo.

e Relato de que as areas de plantacbes de eucalipto e de vegetacdo nativa
destinadas a conservacao acumulam um estoque de 43.389.968 tCO2 em
carbono, contribuindo assim para a mitigacdo das mudancas climéaticas.

e Adocéo de préticas de bioeconomia circular, com o compromisso de proteger,
conservar ou restaurar um hectare de floresta nativa para cada hectare de
eucalipto plantado.

Por fim, é relatado que a Bracell esta no processo de desenvolvimento de metas
socioambientais de longo prazo, com énfase na melhoria do impacto ambiental,
especialmente no que diz respeito ao clima e a natureza, conectando-se com a
bioeconomia circular e a inovacdo. Essas metas incluem a ampliacdo do uso de

energias renovaveis e a reducao de emissdes de carbono.

125 BRACELL. Relatério de Sustentabilidade 2022. Brasil: Bracell, 2022. Disponivel em:
https://www.bracell.com/wp-content/uploads/2023/09/BRACRS22 POR-010923KS1 WEB.pdf.
Acesso em: 15 ago. 2024.
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l1I) Cofco Internacional Brasil S.A. (“Cofco Brasil”)'?6

O Relatério de Sustentabilidade da Cofco Brasil Brasil enfatiza a gestédo
eficiente de baixo carbono, a resiliéncia climatica e a promocao da biodiversidade
como prioridades em sua atuacdo. O documento ressalta 0 compromisso da
companhia com a rastreabilidade nas cadeias de fornecimento de soja e Oleo de
palma, buscando garantir que esses produtos sejam originados de fontes
sustentaveis. Além disso, o uso de biocombustiveis é destacado como estratégia
relevante para a reducao das emissdes de gases de efeito estufa. Também é relatado
que a certificacdo da soja destinada a producédo de biodiesel reflete a adocédo de

alternativas energéticas mais limpas.

O Relatério, por fim, menciona a participacdo da Cofco Brasil em iniciativas
coletivas, como o “Roteiro do Setor Agricola para 1,5°C”, que visa reduzir as emissoes
de carbono no setor agricola. Outro aspecto apresentado é o investimento em

tecnologias que otimizam o uso de recursos e reduzem a pegada de carbono.

IV) Companhia Brasileira de Energia Renovavel (“Atvos”)?’

A Atvos afirma ser uma das maiores produtoras e fornecedoras de etanol no
mercado nacional, destacando-se por sua significativa contribuicdo para o setor de
biocombustiveis. No Relatorio da companhia, € detalhado o processo de producao de
biomassa a partir do etanol, evidenciando a importancia desse biocombustivel na
reducdo de emissdes e na promocao de uma economia de baixo carbono.

O Relatério de Sustentabilidade da Atvos, referente a safra 2021/2022,
apresenta as praticas, estratégias e resultados da companhia no setor
sucroenergético, com foco na producdo de biocombustiveis, acucar e energia

renovavel, adotando os padrdes da Global Reporting Initiative (“GRI”)'?8 e da Politica

126 COFCO INTERNACIONAL BRASIL S.A. Progresso sustentavel da Sustentabilidade: Relatério de
sustentabilidade de 2022 - Resumo. Brasil: Cofco Internacional Brasil S.A., 2022. Disponivel em:
https://www.cofcointernational.com/media/inedy0zt/7241-cofco-a5-summary-23-08 br.pdf. Acesso em:
15 ago. 2024.

127 ATVOS — Companhia Brasileira de Energia Renovavel. Relatério Anual: Safra 2021-2022. Brasil:
Atvos, 2022. Disponivel em: https://atvos.com/wp-content/uploads/2022/12/Relatorio-Anual-Atvos-
2021-2022 PT .pdf. Acesso em: 15 ago. 2024.

128 A Global Reporting Initiative € uma organizacao internacional que desenvolve e publica padrbes
para relatérios de sustentabilidade empresarial. Os padrdes da GRI fornecem um conjunto de diretrizes
para as empresas relatarem seu impacto em questdes ambientais, sociais e econémicas, promovendo
a transparéncia e a responsabilidade organizacional. Para mais informacdes, veja:
https://www.globalreporting.org/
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Nacional de Biocombustiveis (“RenovaBio”). Ademais, afirma que produziu 1,55 mil
GW/h de energia elétrica a partir da biomassa da cana-de-acucar, com o0 excedente
exportado para o SIN. Quantificaram que o0 uso de biomassa evitou a emissao de 5,14
milhdes de toneladas de CO2 equivalente na atmosfera com aumento na Nota de
Eficiéncia Energético-Ambiental (“NEEA”) em relacéo a sua safra anterior.

Além dos resultados na reducéo de emissdes de CO2, o Relatério apresentou
iniciativas ambientais e sociais tais como: (i) investimento em projetos de
reflorestamento e recuperacdo de areas com vegetacao nativa, totalizando 207 mil
hectares de Areas de Preservacdo Permanente (“APP”) e Reservas Legais (“RL”); (i)
adocdo de praticas agricolas sustentaveis, como fertirrigacdo e a proibicdo de
gueimadas nos canaviais; (iii) programa de capacitacdo MOVA, que qualifica
integrantes e comunidades préximas para atender as demandas operacionais da
empresa; e (iv) programa capacitacdo de mulheres para cargos operacionais e de

lideranca, promovendo incluséo e diversidade.

V) Eldorado Brasil Celulose S.A. (“Eldorado Brasil”)12°

A Eldorado Brasil, em seu Relatorio, afirma ter uma perspectiva voltada para o
futuro, buscando integrar os critérios ESG em suas operacdes. Assim, ainda que néo
mencione conceito primario de “descarboniza¢do”, a companhia indica que busca
alinhar suas praticas comerciais com as demandas contemporaneas por
sustentabilidade e responsabilidade social. O Relatério destaca suas praticas e
resultados no setor de celulose, adotando os padrbes da GRI e das normas
Sustainability Accounting Standards Board ("SASB”)'2°.

Em 2022, a companhia afirma que produziu 1,83 milhdo de toneladas de
celulose e estabelecendo recordes de eficiéncia, ao operar 22% acima da capacidade
nominal e alcancar uma matriz energética com 96% de fontes renovaveis. Nesse
contexto, a Usina Termelétrica Onca Pintada — empreendimento da Eldorado Brasil

que utiliza residuos de eucalipto para geracéo de energia renovavel — produziu 127

129 EL DORADO BRASIL CELULOSE S.A. Relatério de Sustentabilidade 2022. Brasil: Eldorado Brasil,

2022. Disponivel em: https://www.eldoradobrasil.com.br/wp-
content/uploads/2023/05/2022 RELATORIO DE _SUSTENTABILIDADE FINAL.pdf/. Acesso em: 15
ago. 2024.

130 As normas SASB foram desenvolvidas pelo International Susteinability Standards Board (“ISSB”),
da Fundacédo IFRS, e oferecem padrbes mais especificos que os da GRI, focados em relatérios
financeiros sobre questes ESG que sdo materialmente relevantes para investidores. Para mais
informacdes, acesse: https://www.sasb.ifrs.org.
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mil MWh, com parte desse volume exportado ao SIN. Mencionou também que
certificou mais de 393 mil hectares de florestas pelo Forest Stewardship Council
(“FSC”) e o Programa Brasileiro de Certificagcdo Florestal (‘CERFLOR”), com a
reducdo de 24% no consumo de agua na producao de celulose nos ultimos dez anos.

VI) Raizen Bioenergia Barra LTDA e Biosev (“Raizen”)'3!

A Raizen, em seu Relatério, ressalta a importancia do etanol, um de seus
produtos, para a transicdo energética, visto que sua producédo emite até 80% menos
de GEE?%, Além disso, a Raizen afirma investir no fortalecimento da bioenergia para
seus clientes, promovendo a cana-de-acucar como uma plataforma diferenciada e
protagonista na transi¢éo energética, o que também contribui para a diversificacao de
seu portfolio.

Também afirma ser € a Unica organizacdo do mundo a produzir etanol de
segunda geracgéo ("E2G”")'%?, que, a partir de residuos como bagaco e palha de cana-
de-acucar, aumenta a producao de biocombustiveis sem a necessidade de expandir
a area cultivada®3. O Relatério aponta uma emissdo 30% menor que o etanol
tradicional, e um potencial de crescimento em 50% da producao (de biocombustiveis)

com a mesma area.

VII)  Suzano S.A. (“Suzano”)!34

O Relatério de Sustentabilidade da Suzano aborda temas relacionados a
descarbonizacéo, uso sustentavel de energia e inovacao em bioeconomia, alinhando-
se a conceitos centrais de transicdo energética, ainda que o termo ndo seja
explicitamente utilizado. A seguir, destacamos as seguintes informacdes:

e O documento apresenta a¢des por meio das quais a companhia pretende

131 RAIZEN - Bioenergia Barra Ltda e Biosev. Relatério de Sustentabilidade 2021/22. S&o Paulo:
Raizen, 2022. Disponivel em: https://s3-sa-east-1.amazonaws.com/raizen-prod/page-content-
files/session-348-rs2022-raizen-pt.pdf. Acesso em: 15 ago. 2024.

132 O etanol de segunda geracgéo € um biocombustivel produzido a partir de residuos da producao de
etanol e agucar, como palha, folhas, bagaco e cavaco. O E2G tem a mesma composi¢cao quimica e
usos do etanol de primeira geragdo (“E1G”), mas € produzido de forma diferente. Disponivel em:
https://www.raizen.com.br/sustentabilidade/reportes-e-agenda-externa. Acesso em: 15 ago. 2024.

133 RABELO, Sarita Candida; PRADELLA, JG da C.; IENCZAK, Jaciane Lutz. Producédo de etanol de
segunda geracdo. LIMA, U. de A. Processos Fermentativos e enziméaticos, 22 Edicao, Editora Edgard
Blucher Ltda, p. 107-147, 2019.

134 SUZANO S.A. Relatorio de Sustentabilidade 2022: Informacdes Complementares. Brasil: Suzano
S.A 2022. Disponivel em:
https://centraldesustentabilidade.suzano.com.br/relatorios/Relat6rio%20de%20Sustentabilidade%20S
uzano%202022.pdf. Acesso em: 15 ago. 2024.
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reduzir a intensidade das emissdes de GEE até 2030.

A gaseificacdo de biomassa foi destacada como uma alternativa para
substituir combustiveis fésseis em processos industriais. Essa tecnologia
esta prevista para ser produzida na nova fabrica de celulose da empresa,
gue também exportara energia limpa excedente para o sistema elétrico
brasileiro.

O Relatério informa que 88% da energia utilizada nas opera¢cdes da Suzano
sdo renovaveis, com esforcos para aumentar as exportacbes de energia
renovavel para o SIN.

Foram listados avancos no desenvolvimento de materiais renovaveis, como
bio-6leo, lignina e produtos da linha Greenpack. Esses materiais tém como
objetivo substituir os materiais derivados de petroleo e promover solugdes
homologadas a economia circular.

A companhia se propde a construgcdo de corredores ecologicos e a
restauracdo de areas degradadas foram relacionadas como iniciativas

especificas para a conservacéo da biodiversidade e a captura de carbono.

Assim, o Relatério destaca uma série de acdes voltadas para a

descarbonizacdo, o uso de energias renovaveis e a inovacdo tecnoldgica, com

potencial de impacto na transicdo energética e no cumprimento de critérios globais

por um modelo mais sustentavel.

VIIl) Tereos Aclcar e Energia Brasil S.A. (“Tereos”)3°

O Relatério da Tereos as areas de descarbonizacéo, eficiéncia energética e

economia circular. A seguir, 0s principais pontos de destaque:

O documento descreve os esfor¢cos para reduzir as emissdes de GEE por
meio da ampliacao da substituicdo de fertilizantes quimicos por alternativas
mais sustentaveis.

A producgédo de energia limpa a partir do bagaco da cana é destacada, com
geracéo de 1.209 Gigawatt hora (GWh) no ciclo 2021/2022, embora tenha
havido uma redugdo em relacdo ao periodo anterior devido & menor

disponibilidade de matéria-prima.

135 TEREOS — Aclcar e Energia Brasil S.A. Relatério de Sustentabilidade 2021/22. Brasil: Tereos, 2022.

Disponivel

em: https://tereos.com/app/uploads/sites/7/2022/12/relatorio-de-sustentabilidade-21-22-

tseb.pdf. Acesso em: 15 ago. 2024.
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e Aabordagem circular é enfatizada, com quase 100% de aproveitamento das
matérias-primas e subprodutos.

e A Tereos relatou uma reducdo de 33% no consumo de agua captada em
suas operac¢des em comparacéao a safra anterior, além de investimentos em
praticas agricolas sustentaveis e certificacbes como Bonsucro'¥®* e
RenovaBio.

e Um comité tatico de mudancas climaticas foi estabelecido para integrar
consideracdes climaticas e de emissfes atmosféricas nas tomadas de
deciséo estratégicas.

O Relatorio relata que a Tereos estd implementando ac¢des relacionadas a
transicdo energética, especialmente nos campos de descarbonizacéo, producéo de
energia renovavel e economia circular. Essas iniciativas refletem um alinhamento
parcial as exigéncias globais por um modelo energético mais sustentavel e de baixa
emissado de GEE, embora os impactos especificos ainda dependam de maior clareza

em medicoes de resultados e progresso.

4.2. Mencao as Comunidades Originarias e Tradicionais e suas Instituicdes

Representativas

Esta subsecd@o verifica a existéncia de mencgdes nos Relatorios de
Sustentabilidade as Comunidades Originarias e Tradicionais e as suas instituicdes
representativas. Tais instituicdes buscam a protecéo e promocao dos direitos dessas
comunidades a demarcacdo, preservacao, valorizacdo e preservacao cultural. As
principais sdo a Fundagdo Nacional dos Povos Indigenas ("FUNAI")¥, o Instituto

Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria ("INCRA")'% e a Fundacgdo Cultural

136 Bonsucro é um grupo internacional de governanga multissetorial, sem fins lucrativos, estabelecido
em 2008 para promover a cana-de-agucar sustentavel. Seu objetivo declarado é reduzir "os impactos
ambientais e sociais da producdo de cana-de-agUcar, reconhecendo a necessidade de viabilidade
econdmica". Para mais informacdes acesse: https://bonsucro.com/.

137 Conforme art. 58 da Lei 14.600 de 2023, a Fundac&o Nacional do indio passa a ser denominada
Fundacgédo Nacional dos Povos Indigenas. BRASIL. Lei n.° 14.600, de 19 de junho de 2023. Estabelece
a organizacao bésica dos 6rgédos da Presidéncia da Republica e dos Ministérios; altera as Leis n°s
9.984 de 2000, 9.433 de 1997, 8.001 de 1990, 14.204 de 2021, 11.445 de 2007, 13.334, de 2016,
12.897, de 2013, 8.745 de 1993, 9.069 de 1995, e 10.668 de 2003; e revoga dispositivos das Leis n°s
13.844 de 2019, 13.901 de 2019, 14.261 de 2021, 8.028 de 1990, e 14.074 de 2020. Brasilia, DF:
Presidéncia da Republica, 2023. Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ Ato2023-
2026/2023/Lei/L14600.htm. Acesso em: 24 ago. 2024.

138 BRASIL. Decreto n.° 1.110, de 9 de julho de 1970. Cria o Instituto Nacional de Colonizacdo e
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Palmares ("FCP”)13°,

Povos Originarios e Tradicionais estdo em todo o territorio brasileiro (vide a
Figura 10), mas suas definicbes nédo se confundem. O termo “originarios” refere-se as
populacées que habitavam o territério brasileiro antes da chegada dos colonizadores
europeus — como os indigenas —, estabelecendo uma relacéo historica com as terras
gque ocupam. Em contraste, o termo “tradicionais” considera os quilombolas,
ribeirinhos, caicaras e extrativistas, que, embora também mantenham uma forte
conexdo com seus territdrios, ndo possuem uma ancestralidade anterior a
colonizacdo*°. Ainda que suas origens e histérias sejam distintas, ambos os grupos
compartilham praticas sustentaveis de uso dos recursos naturais e uma relacéo de

longa data com os ecossistemas em que vivem?4%,

Reforma Agréaria (INCRA), extingue o Instituto Brasileiro de Reforma Agréria, o Instituto Nacional de
Desenvolvimento Agrario e o Grupo Executivo da Reforma Agréria e da outras providéncias. Brasilia,
DF: Presidéncia da Republica. Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/decreto-lei/1965-
1988/del1110.htm. Acesso em: 24 ago. 2024

139 BRASIL. Lei n.° 7.668, de 22 de agosto de 1998. Autoriza o Poder Executivo a constituir a Fundacao
Cultural Palmares - FCP e d& outras providéncias. Brasilia, DF: Presidéncia da Republica, 1998.
Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/LEIS/L7668.htm. Acesso em: 24 ago. 2024

140 O conceito de Povos e Comunidades Tradicionais é extraido do Decreto n° 6.040, de 7 de fevereiro
de 2007. Acesse o decreto completo em: BRASIL. Decreto n° 6.040, de 7 de fevereiro de 2007. Institui
a Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e Comunidades Tradicionais. Brasilia,
DF: Presidéncia da Republica, 2007. Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2007-
2010/2007/Decreto/D6040.htm. Acesso em: 30 set. 2024.

141 para mais informacdes sobre as diferencas entre Povos Originarios e Povos Tradicionais, consulte
o0 artigo disponivel no site do Instituto Socioambiental: https://bitily.me/RYcJz.

40


https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto-lei/1965-1988/del1110.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto-lei/1965-1988/del1110.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L7668.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2007/Decreto/D6040.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2007/Decreto/D6040.htm

Figura 10 — Indigenas e quilombolas no territério brasileiro

Legenda

Agrupamentos indigenas

- Terras Indigenas

*  Agrupamentos Quilomboias
- Territorios Quilombolas oficiaimente delimitados

: Divisas Estaduais

Fonte: IBGE (“Manual do recenseador — Povos e Comunidades Tradicionais”), 2022, p. 10.

A verificagdo da mengcdo a essas comunidades nos Relatérios de
Sustentabilidade é relevante, pois estudos indicam que grandes impactos energéticos
afetam de forma desproporcional essas comunidades, alterando seus modos de vida,
territérios e dindmicas culturais. Segundo Koifman, existem interferéncias diretas e
indiretas em decorréncia da expansdo do setor elétrico em areas indigenas, por
exemplo, destacando-se o deslocamento forcado de comunidades para outras regides
ocasionando rupturas em estilos de vida, alagamento e grandes areas, incluindo locais
considerados sagrados, diminuicdo da caca e areas cultivaveis e aumento de
incidéncia de malaria e outras doencas infecciosas!#?.

142 KOIFMAN, Sergio. Geragdo e transmissdo da energia elétrica: impacto sobre os povos indigenas no
Brasil. Cad. Salde Publica, Rio de Janeiro, 2001. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/csp/a/X9cgs7g3nBn63SD3Cg85SpR/. Acesso em: 05 dez. 2024.

41


https://www.scielo.br/j/csp/a/X9cgs7g3nBn63SD3Cg85SpR/

A inclusdo de instituicdes representativas dessas populacdes nos Relatérios
revela o grau de compromisso das pessoas juridicas em reconhecer e dialogar com
os atores diretamente afetados por suas operacdes. Além disso, destaca a
necessidade de respeitar os direitos territoriais, culturais e econdmicos dessas
populacdes, que desempenham um papel central na preservacao da biodiversidade e
na mitigacao dos efeitos das mudancas climaticas.

A Tabela 4 apresenta a frequéncia de mencdes nos Relatérios de
Sustentabilidade das empresas da amostra a termos relacionados as comunidades
em geral, além de referéncias especificas a grupos originarios e tradicionais. Além
disso, destaca a presenca de citacbes as principais instituicdes representativas
dessas populacdes. Este quantitativo serve como um indicativo do grau de
reconhecimento e integracdo dessas organizacfes em relacédo as questbes sociais,
culturais e territoriais que envolvem suas operacdes e 0s impactos gerados nas

regides em que estéo inseridas.

Tabela 4 — Frequéncia de Menc¢des a Comunidades, Povos Tradicionais e

Originarios e suas Instituicbes Representativas

Povo(s) ou Povo(s) ou
pessoa uritica | Comunidade(s)| COUTURE) | Comuncaers) | FUNAL INCRA
Quilombola(s) ou Indigena(s)

Bracell 82 3 12 1 (FUNAD
Cofco Internacional 72 0 4 0
Atvos 28 0 5 1 (FUNAI)
Eldorado Brasil 38 1 5 0
Raizen 107 1 14 0
Suzano 3 0 0 0
Tereos 9 0 0 0
Zilor 110 2 4 0

Fonte: Elaboracéo propria, com base nos Relatérios de Sustentabilidade analisados.

Tais dados revelam que 100% das organizagbes da amostra mencionam o

termo "comunidades" ou “comunidade”, embora a frequéncia dessas menc¢des varie
significativamente entre tais documentos. Por exemplo, enquanto o relatério da
Suzano faz apenas trés referéncias a "comunidade” ou "comunidades”, o relatorio da

Zilor apresenta 110 mencgdes. Apesar de o documento da Zilor ser aproximadamente
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quatro vezes mais extenso, essa discrepancia chama a atencdo. J4 a analise
qualitativa das mencfes aponta que, de maneira geral, elas estdo associadas a
impactos socioambientais, incluindo acdes voltadas a mitigacdo de danos, a
responsabilidade social e ao engajamento social por meio de projetos nas areas de
educacao, saude e economia (ver mais detalhes na Secéao 4.3).

No que se refere a povos originarios ou indigenas, 75% dos Relatorios
analisados incluem mencdes a esses grupos. As referéncias geralmente abordam
temas relacionados a direitos humanos e uso da terra, destacando a necessidade de
respeito a essas populacdes. Contudo, sdo raros 0s exemplos concretos de
engajamento direto com esses povos. As comunidades tradicionais, como 0s
quilombolas, recebem ainda menos atencéo, sendo mencionadas em apenas 50%
dos Relatérios. Nessas poucas ocorréncias, as referéncias sdo pontuais e carecem
de detalhamento sobre projetos ou iniciativas especificas direcionadas a essas
populacdes. Por fim, no que tange a instituicdes representativas das Comunidades e
Povos Originarios e Tradicionais, apenas 25% dos Relatérios analisados fazem
mencao a esses 6rgdos. Quando mencionados, 0s registros sdo isolados e pontuais.

Em linhas gerais, é significativo o porcentual de Relatorios que nao fazem
mencdo a Comunidades Tradicionais (50% do total) ou Comunidades Originarias
(25% do total). No que tange a qualidade dessas citacdes, essas frequentemente
carecem de transparéncia e detalhamento. A caréncia de mencdes a Consultas
Prévias, Livres e Informadas, bem como de iniciativas concretas voltadas ao
fortalecimento dessas comunidades, compromete a percepcdo de compromisso
efetivo com os principios de ESG. Assim, a analise geral indica potencial para uma
maior integracdo entre as praticas empresariais e as demandas socioculturais e
territoriais de comunidades tradicionais e povos originarios, considerando de maneira
efetiva as vulnerabilidades e a relevancia dessas populacdes na preservacao
ambiental e na mitigacdo dos impactos das mudancgas climéaticas.

Cabe ponderar que, em parte, a ndo mencao as Comunidades Tradicionais e
Originarias pode decorrer do fato de que a maioria das organizacbes da amostra
atuarem na regido centro-oeste, onde ha uma menor (mas nao ausente) expressao
dessas populacdes, como aponta a Figura 10. No entanto, caso as atividades das
pessoas juridicas ndo impactem Povos e Comunidades Originarias ou Tradicionais, o
gue é pouco factivel, é igualmente relevante que essa informacao seja explicitada nos

Relatérios, como faz a Eldorado ao afirmar “[e]m 2022, ndo foram encontradas
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comunidades indigenas, quilombolas, entre outras, nas éareas de atuacdo da
empresa”.'*® Tal esclarecimento é essencial para garantir transparéncia e clareza

sobre a abrangéncia e a qualidade de suas préaticas ESG.

4.3. Mencéo a Transicao Energética e a Transicdo Energética Justa (“TEJ”)

Referéncias explicitas ao conceito de "Transicdo Energética” foram
identificadas apenas no Relatério da Raizen, dentre as pessoas juridicas analisadas.
A seguir, apresenta-se o Grafico 1, ilustrando a menc¢éo explicita ao termo "Transicéo

Energética" nos Relatérios analisados.

Gréfico 3 — Citagao do Termo “Transi¢cao Energética” nos Relatérios de
Sustentabilidade

Citam "Transi¢do Energética” (1)
12.5%

Mdo citam "Transigdo Energética”
BY.5%

Fonte: Elaboracéo propria, com base nos Relatérios de Sustentabilidade analisados.
A Raizen'# descreve uma estratégia estruturada em metas relacionadas a

adocéao de fontes de energia limpa, dentre elas a mitigacéo dos efeitos das mudancas

climaticas. Essas metas abrangem o monitoramento continuo das emissdes pela

143 E. DORADO BRASIL CELULOSE S.A. Relatério de Sustentabilidade 2022. Brasil: Eldorado Brasil,
2022. Disponivel em: https://www.eldoradobrasil.com.br/wp-

content/uploads/2023/05/2022 RELATORIO DE_SUSTENTABILIDADE FINAL.pdf/. Acesso em: 15
ago. 2024, p. 83.

144 RAIZEN - Bioenergia Barra Ltda e Biosev. Relatério de Sustentabilidade 2021/22. Sdo Paulo:
Raizen, 2022. Disponivel em: https://www.raizen.com.br/sustentabilidade/reportes-e-agenda-externa.
Acesso em: 15 ago. 2024.
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organizacdo de GEE e do consumo de energia.

O Relatorio da Raizen destaca a posicdo do Brasil em relagdo a transicao
energeética, devido a suas condi¢cdes geograficas e ambientais singulares. Em
sequéncia, o Diretor Executivo da organizacéo evidencia a presenca da Raizen quanto
a esse tema diante da sua posi¢ao como presidente da “Forga-Tarefa de Transicéo
Energética” e de parcerias estratégicas como a da Bonsucro — organizacdo
responsavel pela certificacdo dos aspectos de sustentabilidade na producao de cana-
de-aculcar.

Nos Relatdrios de Sustentabilidade das demais pessoas juridicas, embora o
termo "transicdo energética" ndo seja explicitamente mencionado, as iniciativas
descritas demonstram uma convergéncia com os objetivos globais de construcdo de
uma matriz energética mais sustentavel, conforme explicitado na secao 4.2.

Em relacdo a “Transicdo Energética Justa”, nenhum dos Relatorios apresenta
mencdes explicitas ao conceito ou ao termo TEJ em suas abordagens, conforme

ilustra o Grafico 3, a seguir:

Gréfico 4 — Citagao do Termo “Transi¢ao Energética Justa” nos

Relatérios de Sustentabilidade Analisados

Mdo citarmn "Transicdo Energética Justa”
100%

Fonte: Elaboracéo propria, com base nos Relatérios de Sustentabilidade analisados.

A auséncia de mencéo a TEJ, nos Relatérios das oito maiores pessoas juridicas
do setor elétrico que produzem bioenergia, indica uma lacuna significativa em suas

estratégias de comunicacdo e/ou compromisso com o tema. Considerando a
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importancia da TEJ como um conceito que alinha a sustentabilidade ambiental a
equidade social, essa omissdo pode sinalizar uma falta de engajamento com as
dimensdes sociais e humanas da transicdo energética. Tal auséncia contrasta com a
relevancia do tema (vide Secéo 3), reiterada na pauta tanto nacional como global. Por
exemplo, nas discussdes da COP de 2023 o termo emergiu como um dos principais
topicos em pautal4®.

A TEJ vai além da substituicdo de fontes energéticas fésseis por renovaveis;
ela demanda uma abordagem integrada que considere a justica distributiva,
processual e de reconhecimento. Isso inclui assegurar que as populacbes mais
vulneraveis tenham acesso equitativo a energia limpa, participem das tomadas de
decisdo e sejam valorizadas em suas identidades e direitos. A auséncia de tais
aspectos nos Relatdrios pode indicar que as instituicbes estdo priorizando metas
técnicas ou econbmicas em detrimento das dimensdes sociais, 0 que é preocupante,
especialmente em um pais como o Brasil, onde persistem desigualdades estruturais
profundas e regides com acesso limitado a energia.

Além disso, a omissdo a TEJ pode comprometer a credibilidade das
organizacdes diante de investidores, reguladores e sociedade civil, que cada vez mais
demandam estratégias empresariais alinhadas a principios ESG. A auséncia de
indicadores claros sobre como essas empresas estao contribuindo para a erradicagao
da pobreza energética, a criacdo de empregos dignos e a inclusdo social reforca a
percepcdo de que a sustentabilidade esta sendo tratada de forma fragmentada e
insuficiente.

Essa negligéncia torna-se ainda mais preocupante ao considerar que a
biomassa, como fonte de energia renovavel, possui um potencial substancial para
fomentar a justica energética, especialmente em comunidades vulneraveis, devido ao
seu baixo custo e acessibilidade. Ignorar a integracdo da TEJ nesse contexto ndo
apenas perpetua a exclusdo de populagbes historicamente marginalizadas, mas
também restringe o impacto transformador que a transicdo energética poderia
alcancar ao promover maior equidade e inclusédo social.

Apesar de ndo mencionarem a TEJ, os Relatdrios de Sustentabilidade narram

atuacOes, em geral pontuais, junto a comunidades, conforme exposto a seguir:

145 UNICEF BRASIL. COP 28 e transicao energética justa: deixando os combustiveis fésseis para tras
rumo a descarbonizacéo. Brasilia, DF: UNICEF, 2024. Disponivel
em: https://www.unicef.org/brazil/blog/cop-28-e-transicao-energetica-justa. Acesso em: 22 jul. 2024.
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) Acucareira Quata S. A. (“Zilor”)146

O Relatorio da Zilor apresenta iniciativas voltadas para o desenvolvimento
socioeconbémico e a sustentabilidade, como o “Programa de Parcerias Agricolas”, que
apoia pequenos e médios produtores rurais ao incentivar praticas sustentaveis e
estabelecer contratos de longo prazo. Essas acfes contribuem para a geracdo de
renda e o fortalecimento das comunidades locais. Além disso, lista programas como

o “Aprender Sempre”, voltado para capacitacao e agdes culturais e esportivas.

I1) Bracell SP Celulose LTDA (“Bracell”)14’

O Relatdrio de Sustentabilidade da Bracell apresenta iniciativas como o “Bracell
Social”, que em 2022 investiu mais de R$ 4,4 milhdes em projetos voltados para
educacdo, empoderamento e bem-estar, impactando diretamente 121.840 pessoas.
A organizacao também afirma que prioriza o desenvolvimento de comunidades locais
por meio de iniciativas como o Bracell Learning Institute, que promove a qualificacéo

profissional de colaboradores e comunidades préximas as operacoes.

[1) Cofco Internacional Brasil S.A. (“Cofco Brasil”)4®

O relatorio enfatiza os investimentos comunitarios que beneficiaram cerca de
49.000 pessoas em 2022, incluindo programas de capacitacdo em habilidades
agricolas voltados para comunidades rurais. A Cofco Brasil também afirma que
promoveu a inclusdo social por meio de acBes para aumentar a participacado de
mulheres agricultoras em suas cadeias de suprimentos, incentivando a igualdade de

género e o empoderamento em praticas agricolas sustentaveis.

IV) Companhia Brasileira de Energia Renovavel (“Atvos”)149

146 ZILOR — Acucareira Quata S.A. Relatorio De Sustentabilidade 2020-2021 e 2021-2022. Brasil: Zilor,
2022. Disponivel em: https://www.zilor.com.br/relacoes-com-investidores/governanca-
corporativa/relatorio-de-sustentabilidade/. Acesso em: 15 ago. 2024.

147BRACELL. Relatério de  Sustentabilidade  2022.  Brasil: Bracell, 2022.  Disponivel
em: https://www.bracell.com/sustentabilidade/relatorios-de-sustentabilidade/#accordion-2022. Acesso
em: 15 ago. 2024.

148 COFCO INTERNACIONAL BRASIL S.A. Progresso sustentavel da Sustentabilidade: Relatério de
sustentabilidade de 2022 - Resumo. Brasil: Cofco Internacional Brasil S.A., 2022. Disponivel em:
https://www.cofcointernational.com/sustainability/. Acesso em: 15 ago. 2024.

149 ATVOS — Companhia Brasileira de Energia Renovavel. Relatério Anual: Safra 2021-2022. Brasil:
Atvos, 2022. Disponivel em: https://relatorioanual2021-2022.atvos.com/. Acesso em: 15 ago. 2024
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No ambito social, a Atvos afirma em seu Relatorio que implementa acfes que
dialogam com a inclusdo e o desenvolvimento comunitario. O programa “MOVA”
promove a capacitagdo de trabalhadores e comunidades locais, abordando demandas
criticas da companhia e oferecendo qualificacdo para futuras oportunidades de
emprego. Além disso, o programa de diversidade da Atvos busca fortalecer a inclusao

de mulheres no ambiente de trabalho e garantir igualdade de oportunidades.

V) Eldorado Brasil Celulose S.A. (“Eldorado Brasil”)!%°

No ambito socioambiental, a Eldorado Brasil implementa acdes voltadas para
o desenvolvimento comunitario e a sustentabilidade. O Programa de Educacéo
Ambiental (“PES”) alcangou mais de 14.812 pessoas em 2022, promovendo a
conscientizacdo sobre a preservacdo ambiental e boas praticas de manejo florestal.
A companhia também investe na capacitacdo de seus colaboradores e comunidades
locais, buscando fortalecer a inclusédo social e o desenvolvimento regional.

Ademais, afirmou realizar projetos de educacdo ambiental e acdes sociais em
municipios da area de influéncia da empresa, buscando criar impactos positivos por
meio do envolvimento comunitario e de parcerias com organizacdes locais. Essas
iniciativas, segundo a empresa, sdao complementadas por acbes de voluntariado
corporativo, que fortalecem os vinculos entre a companhia e as comunidades onde

opera.

V1) Raizen Bioenergia Barra LTDA e Biosev (“Raizen”)'%!

VII) No aspecto social, a Raizen promove o desenvolvimento regional por
meio da Fundacado Raizen, que apoia a capacitacado de criancas e adolescentes
nas comunidades onde atua. A organizacgéo instituiu o “Comité de Povos
Tradicionais” e a “Politica de Relacionamento com Povos Indigenas”, o qual
afirmou que ndo ocorreram casos de violagdo aos direitos dos povos indigenas

na sua atuacédo.Suzano S.A. (“Suzano”)%2

150 E] DORADO BRASIL CELULOSE S.A. Relatério de Sustentabilidade 2022. Brasil: Eldorado Brasil,
2022. Disponivel em: https://www.eldoradobrasil.com.br/pb/sustentabilidade/relatorio-anual-de-
sustentabilidade/. Acesso em: 15 ago. 2024.

151 RAIZEN — Bioenergia Barra Ltda e Biosev. Relatério de Sustentabilidade 2021/22. S&o Paulo:
Raizen, 2022. Disponivel em: https://www.raizen.com.br/sustentabilidade/reportes-e-agenda-externa.
Acesso em: 15 ago. 2024.

152 SUZANO S.A. Relatério de Sustentabilidade 2022: Informacdes Complementares. Brasil: Suzano
S.A, 2022. Disponivel em: https://centraldesustentabilidade.suzano.com.br/. Acesso em: 15 ago. 2024.
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No ambito social, a Suzano aponta em seu Relatério que tem como meta retirar
200 mil pessoas da linha da pobreza até 2030, sendo que, desde 2020, cerca de
29.633 pessoas ja foram beneficiadas. As iniciativas incluem capacitagao profissional,
fortalecimento da educacéo basica e promocao de politicas de inclusdo social nas
comunidades em que a companhia atua. Ademais, a Suzano afirma ter Programas
como o “Cadeia de Valor Suzano”, no contexto do Projeto Cerrado, que integram o
componente social as atividades econémicas, gerando emprego e renda para as

comunidades locais.

VI Tereos Acgucar e Energia Brasil S.A. (“Tereos”)!>?

No ambito social, o Relatério destaca esforcos voltados para a saude,
seguranca e bem-estar dos colaboradores e comunidades, como o programa Lemon

Energia, que direciona a energia gerada para pequenos e medios negdcios locais.

Em linhas gerais, as inciativas narradas nos Relatorios junto as comunidades
carecem de uma abordagem mais integrada e explicitamente vinculada a reducao das
desigualdades energéticas e ao fortalecimento de comunidades vulneraveis. Embora
algumas acdes pontuais direcionadas a inclusdo social e ao desenvolvimento
comunitario sejam mencionadas, falta um alinhamento claro com os principios da TEJ
e clareza de como essas ac¢Oes podem ser verificadas. Essas lacunas comprometem
uma visao mais abrangente e articulada, necessaria para assegurar que 0 processo
de transicao energética beneficie de forma equitativa as comunidades atingidas pelas
atividades empresariais, ampliando o acesso universal a energia e promovendo a
reducdo da pobreza energética.

A analise dos Relatorios, em geral, ndo deixa claro a atencdo que é dada a
grupos vulneraveis — como Comunidades Tradicionais ou Originarias — que podem
ser impactados pelas atividades econdmicas do setor. Sendo assim, ndo é possivel
afirmar que ha promocéao pelas empresas do principio da equidade e instrumentos a

ela relacionados, como a Consulta e Consentimento Livre Prévio e Informado

133 TEREOS - AcUcar e Energia Brasil S.A. Relatério de Sustentabilidade 2021/22. Brasil: Tereos, 2022.
Disponivel em: https://br.tereos.com/pt-pt/sustentabilidade/relatorio-de-sustentabilidade-2021-22/.
Acesso em: 15 ago. 2024.
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(“CCLPI")*4, A atencdo a TEJ é importante para elevar a voz das populacdes
historicamente marginalizadas e garantir sua verdadeira inclusdo em processos
empresariais que as impactam negativamente, posto que as dinamicas provocadas
pela cadeia de producao da biomassa e sua transformacéo em energia pode impactar
em mudancas ambientais, culturais, politicas e econdmicas que transformam o
territorio, e consequentemente o modo de vidas das comunidades ao em torno das
atividades, o que é especialmente nocivo no caso de Comunidades Tradicionais e
Originarias.

4.4. Mencéo ao Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel sobre o Acesso a

Energia Limpa e Acessivel

O Obijetivo de Desenvolvimento Sustentavel n® 7 faz parte da Agenda 2030 da
ONU5 e tem como foco garantir acesso universal, confiavel, sustentavel e moderno
a energia. Ele aborda questdes fundamentais relacionadas a transicdo energética,
como o aumento do uso de energias renovaveis, a eficiéncia energética e a expansao
de infraestrutura para fornecer energia limpa, especialmente em regides menos
desenvolvidas.

A promocao do desenvolvimento econbmico sustentavel passa a integrar o
debate internacional como uma pauta central para governos, empresas e sociedade
civil em vérias dimensfes (social, ambiental, educacional, cultural, de género e
econdmica, entre outras)!®®. Dado que a transicdo energética é fundamental para
alcancar um modelo de desenvolvimento sustentavel, analisar o ODS 7 permite
compreender como suas metas interdependentes podem orientar governos,
empresas e a sociedade civil na implementacdo de acdes concretas que integrem

dimensdes sociais, econdmicas e ambientais.

154 Consulta e Consentimento Livre Prévio e Informado é um processo de didlogo que busca assegurar
0 respeito aos direitos das comunidades afetadas por empreendimentos e atividades relacionadas,
garantindo sua participagéo justa e ativa nas decisGes que impactam seus territérios e modos de vida.
Para saber mais sobre o tema, ver Cartilha produzida pelo IDGlobal: PORTUGAL GOUVEA, Carlos;
VIOL, Dalila M.; SCHNEIDER, Gustavo M.; MARQUES, Amanda T.; DE OLIVEIRA, Aylla Monteiro;
ARAUJO, Julia S. Cartilha informativa sobre protocolos de consulta. Belo Horizonte: Editora Expert,
2024. Disponivel em: https://idglobal.org.br/produtos/. Acesso em: 27 set. 2024.

155 ONU — ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS BRASIL. Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel. Brasilia, DF: ONU, [2015]. Disponivel em: https://brasil.un.org/pt-br/sdgs. Acesso em: 16
ago. 2024.

1% ONU — ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS BRASIL. Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel. Brasilia, DF: ONU, [2015]. Disponivel em: https://brasil.un.org/pt-br/sdgs. Acesso em: 16
ago. 2024.
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A seguir, sera analisado como cada organizacdo selecionada abordou os
principios e metas relacionados ao ODS 7 em seus Relatérios, com énfase na
promoc¢do da transicdo energética, no uso de energias renovaveis, na eficiéncia

energeética e nas iniciativas voltadas para o acesso sustentavel a energia.

) Acucareira Quata S. A. (“Zilor”) 1>

A Acgucareira Quatd S.A. destaca o0 ODS 7 em seu diagnéstico ESG,
classificando-o como um dos nove temas prioritdrios em sua cadeia de valor. O
objetivo € integrado a area tematica de "Mudancas Climaticas", com foco em mitigar
e adaptar suas operacfes por meio de iniciativas que promovem a reducdo do
consumo de combustiveis e o aumento do uso de fontes renovaveis de energia,

buscando reduzir emissdes de GEE.

1) Bracell SP Celulose LTDA (“Bracell”)1%8

A Bracell adota uma abordagem objetiva ao integrar o ODS 7 em sua estratégia
de sustentabilidade, destacando a eficiéncia energética como um dos elementos

centrais relacionados as mudancas climaticas em seus temas materiais.

[1) Cofco Internacional Brasil S.A. (“Cofco Brasil”)>°

A Cofco Brasil inclui o ODS 7 em suas iniciativas de desenvolvimento
comunitario, com foco na promoc¢éao do bem-estar e da gestdo ambiental. Embora ndo
diretamente relacionado ao acesso e distribuicdo de energia, o objetivo € mencionado
em projetos como a "Ampliacdo do acesso a agua', que apoia reparos em

infraestrutura local e fortalecimento de sistemas comunitarios.

IV) Companhia Brasileira de Energia Renovavel (“Atvos”)16°

A Atvos enfatiza seu alinhamento ao ODS 7 por meio de resultados

157 ZILOR — Acucareira Quata S.A. Relatério De Sustentabilidade 2020-2021 e 2021-2022. Brasil: Zilor,
2022. Disponivel em: https://www.zilor.com.br/relacoes-com-investidores/governanca-
corporativa/relatorio-de-sustentabilidade/. Acesso em: 15 ago. 2024.

158 BRACELL. Relatério de Sustentabilidade 2022. Brasil: Bracell, 2022. Disponivel em:
https://www.bracell.com/sustentabilidade/relatorios-de-sustentabilidade/#accordion-2022. Acesso em:
15 ago. 2024.

1% COFCO INTERNACIONAL BRASIL S.A. Progresso sustentavel da Sustentabilidade: Relatério de
sustentabilidade de 2022 - Resumo. Brasil: Cofco Internacional Brasil S.A., 2022. Disponivel em:
https://www.cofcointernational.com/sustainability/. Acesso em: 15 ago. 2024.

180 ATVOS — Companhia Brasileira de Energia Renovavel. Relatério Anual: Safra 2021-2022. Brasil:
Atvos, 2022. Disponivel em: https://relatorioanual2021-2022.atvos.com/. Acesso em: 15 ago. 2024.
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relacionados a producdo de energia renovavel e etanol. No ciclo 2021/2022, a
companhia produziu 1,67 bilhdo de litros de etanol e 1,55 mil GWh de energia elétrica
a partir de biomassa. Como meta para 2030, a Atvos propde ampliar a participagao
de energias renovaveis em sua matriz energética e dobrar a taxa de melhoria da

eficiéncia energética.
V) Eldorado Brasil Celulose S.A. (“Eldorado Brasil”)!62

A Eldorado Brasil trata o ODS 7 como parte de sua gestdo de eficiéncia
ambiental. Entre os temas materiais, destaca aspectos como "intensidade energética”
e "reducdo do consumo de energia”, reforcando seu compromisso com praticas

sustentaveis no uso de recursos energéticos.

VI) Raizen Bioenergia Barra LTDA e Biosev (“Raizen”)162

A Raizen aborda o ODS 7 de forma abrangente, integrando-o em temas como
"Mudancas Climaticas e Transicdo Energética", demonstrando sua ambicao de liderar
a transicdo energética ao fornecer energia para o presente enquanto desenvolve
novas solucdes para o futuro. Além disso, relaciona o objetivo a areas como "Gestao
de Saude, Seguranca e Meio Ambiente" e "Desempenho Econémico-Financeiro",

promovendo préaticas sustentaveis em suas operacdes e estratégias de negdécios.

VII) Suzano S.A. (“Suzano”)!63

A Suzano apresenta uma visdo estratégica para o ODS 7, com foco na
eficiéncia energética e mitigacdo dos impactos das mudancas climaticas. O pilar
"Gerar Energia Limpa", parte da iniciativa “Compromissos para Renovar a Vida”, é
central em suas acdes para reduzir o consumo de energia e implementar praticas mais

sustentaveis.

161 ELDORADO BRASIL CELULOSE S.A. Relatério de Sustentabilidade 2022. Brasil: Eldorado Brasil,
2022. Disponivel em: https://www.eldoradobrasil.com.br/pb/sustentabilidade/relatorio-anual-de-
sustentabilidade/. Acesso em: 15 ago. 2024.

162 RAIZEN — Bioenergia Barra Ltda e Biosev. Relatério de Sustentabilidade 2021/22. S&o Paulo:
Raizen, 2022. Disponivel em: https://www.raizen.com.br/sustentabilidade/reportes-e-agenda-externa.
Acesso em: 15 ago. 2024.

163 SUZANO S.A. Relatério de Sustentabilidade 2022: Informacdes Complementares. Brasil: Suzano
S.A, 2022. Disponivel em: https://centraldesustentabilidade.suzano.com.br/. Acesso em: 15 ago. 2024.
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VIII) Tereos Acgucar e Energia Brasil S.A. (“Tereos”)'4

A Tereos integra o0 ODS 7 em varias areas estratégicas, incluindo "Economia
Circular* e "Mudancas Climaticas". A companhia destaca o gerenciamento de
emissOes de GEE, o uso de tecnologias para eficiéncia energética e a adocdo de
solugbes renovaveis como biometano, promovendo um modelo operacional

responsavel e sustentavel.

Gréfico 5 — Citacdo do ODS 7 nos Relatorios de Sustentabilidade

Citam o0 "ODS 7" (8)
100%

Fonte: Elaboracéo propria, com base nos Relatérios de Sustentabilidade analisados.

Todas as empresas da amostra demonstram sua conexdao com 0s objetivos
globais de sustentabilidade, destacando a importancia do ODS 7 como diretriz
estratégica para a promocao de energia limpa e acessivel. No entanto, a analise dos
Relatérios evidencia abordagens distintas: enquanto empresas como a Raizen e a
Tereos apresentam uma integracdo mais abrangente e detalhada das metas do ODS
7; outras, como a Bracell e a Eldorado Brasil, adotam uma abordagem mais sintética.

No entanto, apesar de todos mencionarem ODS 7, em geral, os Relatérios
analisados carecem de maior clareza e detalhamento sobre como as acdes propostas
contribuem efetivamente para os objetivos globais de energia sustentavel e/ou

métricas para avaliacdo de tais conquistas. Para promover avangos concretos, é

164 TEREOS — Aclcar e Energia Brasil S.A. Relatério de Sustentabilidade 2021/22. Brasil: Tereos, 2022.
Disponivel em: https://br.tereos.com/pt-pt/sustentabilidade/relatorio-de-sustentabilidade-2021-22/.
Acesso em: 15 ago. 2024.
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essencial que as pessoas juridicas adotem indicadores mensuraveis e estratégias
explicitas, possibilitando uma avaliacdo mais objetiva do impacto de suas iniciativas e
facilitando o monitoramento do progresso em dire¢gdo a um modelo energético mais

sustentavel e inclusivo.

5. RECOMENDACOES

hY

O presente estudo evidenciou que as iniciativas voltadas a ampliagdo da
capacidade instalada de energia no Brasil a partir biomassa tém ganhado espago no
Pais, mas ainda h& potencial para uma expansao ainda maior. Alguns dos principais
fatores capazes de influenciar a ampliacdo de sua adocéo séo politicas publicas que
fomentem a criacdo de novos negdcios voltados a bioenergia, cujo potencial pode ser
elevado com a efetivacdo do Plano Nacional de Energia 2030%% e com a Politica
Nacional de Transicdo Energética de 20241%; bem como as dinamicas do setor
agricola brasileiro produtor de biomassa, atualmente, majoritariamente conectado a
producéo de cana-de-aclcar.

Em linhas gerais, apesar de todas as pessoas juridicas da amostra terem
Relatorios de Sustentabilidade firmando politicas nessa seara, as metas de
descarbonizacdo apresentadas carecem de métricas bem definidas, especialmente
no que tange a promocdo da ODS n° 7. Igualmente, hd poucas mencdes a
mecanismos monitoramento, o que é fundamental maior transparéncia sobre a
evolucdo das iniciativas das empresas. Ademais, de forma geral, persistem nos
Relatorios lacunas na inclusdo efetiva de Povos e Comunidades Originarias e
Tradicionais, bem como de suas entidades representativas, nos processos de
planejamento e execucdo de projetos, 0 que pode apontar para um modelo de
transicdo energética pouco atento aos direitos e a participacdo dos Povos e
Comunidades Originarias e Tradicionais.

Por fim, é notério que o compromisso ainda incipiente com a TEJ — que néo é
citada em nenhum dos Relatorios — pode impactar negativamente a prépria efetivacao
das diretrizes de ESG estabelecidas pelas pessoas juridicas, principalmente porque

as caréncias identificadas por meio deste estudo podem significar desalinhamento

165 VVer subsecao 2.3 (“Aspectos Geograficos”) deste documento.
166 Apresentado na subsecgdo 2.1.2 (“A Energia advinda da Biomassa no Brasil”) deste documento.
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entre as atividades desenvolvidas e os principios de equidade e responsabilidade

empresarial. Frente a esses desafios, sdo propostas as seguintes recomendacdes

para o aperfeicoamento das politicas e praticas empresariais:

Recomenda-se divulgar de forma clara e detalhada os impactos
socioambientais das operacdes, incluindo os resultados alcancados,
desafios enfrentados e medidas corretivas adotadas.

As metas de sustentabilidade, dentre elas a de descarbonizacdo, devem ser
acompanhadas de indicadores de monitoramento e metodologias que
assegurem a rastreabilidade dos dados e a avaliagdo continua do
progresso.

Recomenda-se incorporar a participacdo ativa de comunidades, em
especial as Originarias e Tradicionais, em todas as etapas dos projetos que
as impactem negativamente, desde o planejamento até a implementacéo e
0 monitoramento. Consultas prévias, livres e informadas devem ser
realizadas, respeitando os protocolos comunitarios e assegurando que as
perspectivas dessas populacdes sejam integradas as decisdes
estratégicas.

Recomenda-se intensificar o didlogo com instituicdes como FUNAI, INCRA,
Fundacdo Palmares, movimentos indigenas independentes, entre outras,
guando as atividades impactem as Comunidades Originarias e Tradicionais.
Essas interacfes fortalecem o respeito aos direitos das comunidades
impactadas e garantem maior legitimidade aos projetos.

Recomenda-se adotar a TEJ como um principio orientador das estratégias
empresariais. Isso inclui praticas que promovam a inclusédo social, reduzam
desigualdades e garantam a distribuicdo equitativa dos beneficios da
transicdo energética, especialmente para comunidades vulneraveis.
Recomenda-se a integracdo do ODS 7 nas estratégias empresariais de
forma concreta e auferivel, demonstrando como as acbes especificas
contribuem para o acesso universal a energia limpa e sustentavel. Deve-se
garantir que as comunidades mais vulneraveis sejam incluidas e que os
pilares do trilema energético — seguranca, equidade e sustentabilidade —
sejam atendidos.

Recomenda-se direcionar parte dos beneficios gerados pelos projetos para
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a superacao da pobreza energética. Essas acdes ajudam a criar um legado

justo, positivo e duradouro.

As recomendacodes deste estudo estao alinhadas com aquelas identificadas em
Relatorios Técnicos anteriores elaborados pelo IDGlobal, também focados em
empresas lideres no setor de energia renovavel do Brasil'®’. Nessas pesquisas, foram
observados desafios semelhantes, especialmente no que diz respeito a transparéncia
das préticas de engajamento com as comunidades, ao desenvolvimento e
monitoramento de indicadores de desempenho social e ambiental, e a incorporagao
de feedback das partes interessadas nos processos dos empreendimentos
energeéticos.

Os resultados das pesquisas anteriores, que geraram outros relatorios técnicos
semelhantes a este, estdo disponiveis no site do IDGlobal, juntamente com este
estudo, e podem ser acessados por qualquer interessado. Esses documentos servem
como referéncia tanto para empresas que buscam aprimorar suas praticas ESG e
consolidar seus compromissos com o desenvolvimento sustentavel, quanto para
organizacbes ambientais e comunitarias que desejam entender as demandas e

oportunidades relacionadas a atuacdo das empresas no contexto da sustentabilidade.

167 \Ver, PORTUGAL GOUVEA, Carlos; VIOL, Dalila M.; SCHNEIDER, Gustavo M.; MARQUES,
Amanda T.; ARAUJO, Julia S.; SOUZA, Maria G. Analise dos Relatérios de Sustentabilidade Referentes
das Empresas de Energias Renovaveis no Setor Elétrico — 2022. Belo Horizonte: Editora Expert,
2024; e PORTUGAL GOUVEA, Carlos; VIOL, Dalila M.; SCHNEIDER, Gustavo M.; MARQUES,
Amanda T.; ARAUJO, Julia S.; MENDES, Mayara S. Andlise dos Relatérios de Sustentabilidade
Referentes ao Ano 2022 das Empresas do Setor de Energia Eélica. Belo Horizonte: Editora Expert,
2024. Disponiveis em: PROGRAMA IDGLOBAL | Sobre. Acesso em: 14 dez. 2024.
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